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Oprogramowanie GNU 

W ostatnim numerze 2008 roku chciałbym poruszyć temat 
wolnego oprogramowania opartego na różnych licencjach 
niepłatnych np. GPL. Wśród niektórych użytkowników 
komputerów, a nawet wśród administratorów sieci istnieje 
przekonanie, ze darmowe oprogramowanie do niczego się 
nie nadaje. Nigdy nie mogłem zrozumieć skąd taki pogląd. 
Trochę się to wyjaśniło na początku grudnia, gdy rozma¬ 
wiałem z zaprzyjaźnionym adminem. Oto jego słowa "... 
po co mam się uczyć nowego systemu, jak znam ten który 
używam, poza tym ja i tak nie płacę za oprogramowanie - 
płaci firma". W zasadzie odpowiedź jest spójna i logiczna. 
Ale gdy zadałem następne pytanie "Czy gdybyś Ty z 
własnej kieszeni miał zapłacić za zainstalowane oprogra¬ 
mowanie, też byś je wybrał?" Ku mojemu zdumieniu 
odpowiedź.padła błyskawicznie "Oczywiście nie". Po 
takiej odpowiedzi na mojej twarzy pojawił się szeroki 
uśmiech i przekonanie, że jednak warto używać wolnego 
oprogramowania. I nie chcę tu powiedzieć, te należy 
wyrzucić system WINDOWS i przesiąść się na Limpca, 
BSD czy inny wolny system operacyjny. Ja uważam, że 
jeżeli jest alternatywa między oprogramowaniem wol¬ 
nym, a komercyjnym, należy się głęboko zastanowić co 
wybrać, nawet wtedy, gdy my za to oprogramowanie nie 
płacimy. Ja ze swojej strony zachęcam wszystkich do 
korzystania, z darmowych programów dla elektroników. 
Chyba najważniejszym, a zarazem całkiem sympatycz¬ 
nym jest KiCad. Program do rysowania schematów i 
płytek drukowanych. Również bardzo dobrymi, wręcz 
obowiązkowymi są symulatory obwodów elektronicz¬ 
nych. Wspaniałym programem jest Qucs. Z czystym 
sumieniem mogę powiedzieć, ze jest on znacznie lepszy 
niż niejeden program komercy jny. Jego jedyną wadą jest 
to, że jest nieco odmienny od konkurenc ji A może to nie 
wada tylko zaleta? Tak czy inaczej jeszcze raz zachęcam 
wszystkich czytelników NE do zapoznania się z wolnym 
oprogramowaniem. Na pewno każdy znajdzie dla siebie 
coś odpowiedniego. 

Na zakończenie życzę wszystkim Czytelnikom Nowego 
Elektronika wesołych i spokojnych świąt oraz szczęśliwe¬ 
go Nowego 2009 Roku. 

Do zobaczenia w lutym. 
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Falownik - 

•torowanie 

obrotów 

•Uników 

prądu 

przemiennego 



Sterownik umożliwia płynną zmianą obro¬ 
tów silników prądu przemiennego o mocy do 
5 DOW, przy zachowaniu dużego momentu 
obrotowego. 


Regulacja obrotów silników 
zawsze sprawiała nieco kłopotów. 
Najprostsza metoda zmiany obro¬ 
tów polega na zmniejszaniu warto¬ 
ści napięcia. Mimo swojej prostoty 
metoda ta ma jedną podstawową 
wadę. Podczas zmniejszania obro¬ 
tów spada również moment obroto¬ 
wy silnika. Aby temu zapobiec, wy¬ 
myślono regulację obrotów silnika 
poprzez zmianę częstotliwości. Na¬ 
stępnym etapem tego procesu było 
połączenie tych dwóch metod, czy¬ 
li zmiana wartości napięcia oraz 
zmiana częstotliwości. 

Urządzenia tego typu nazywa się 
falownikami. Nasz falownik jest sto¬ 
sunkowo prosty, a przez to umożli¬ 
wia zmianę obrotów tylko i wyłącz¬ 
nie poprzez zmianę częstotliwości. 
Falowniki z regulacją częstotliwości 


i napięcia, są to urządzenia bardziej 
skomplikowane, wykorzystujące 
mikrokontrolery. 

Budowa i działanie 

Jak wcześniej zostało wspo¬ 
mniane nasz falownik jest stosunko¬ 
wo prostym urządzeniem. Schemat 
ideowy został przedstawiony na 
rys.1. Należy tu wspomnieć, że 
układ jest zasilany bezpośrednio z 
sieci energetycznej i przy jego bu¬ 
dowie należy zachować szczególną 
ostrożność. Również osoby niepeł¬ 
noletnie nie mogą same budować 
takich urządzeń. 

Patrząc na schemat można wyod¬ 
rębnić trzy bloki. Pierwszy blok za¬ 
silania składający się z D1-D4, Cl 
oraz dwóch stabilizatorów napięcia 
Ul, U2 wraz z towarzyszącymi ele¬ 


mentami. Drugi blok to blok mocy 

składający się z tranzystorów steru¬ 
jących T1-T4 oraz wykonawczych 
Q1-Q4. Trzeci i ostatni blok to układ 
generatora zbudowany na NE555 i 
układ sterowania bloku mocy wyko¬ 
nany na U5. 

Opis rozpoczniemy od zasilaczy. 
Chyba najważniejszym zasilaczem 
jest układ zbudowany na czterech 
diodach D1-D4 i kondensatorze Cl. 
Zadaniem jego jest zamiana prądu 
przemiennego na prąd stały. W za¬ 
sadzie do tego celu służą diody. 
Natomiast kondensator Cl wykorzy¬ 
stywany jest do wygładzenia tętnień. 
Kolejne dwa zasilacze są praktycz¬ 
nie takie same. Do ich budowy wy¬ 
korzystano dwa scalone stabilizato¬ 
ry napięcia Ul i U2. Tu można za¬ 
dać sobie pytanie; po co aż dwa 
zasilacze o takim samym napięciu 
wyjściowy? Otóż po to, aby nas nie 
poraził prąd podczas regulacji ob¬ 
rotów. Dokładniej ujmując zasilacze 
te są oddzielone galwanicznie i za¬ 
silają dwa niezależne układy. Zasi¬ 
lacz zbudowany na Ul jest połączo¬ 
ny galwanicznie z zasilaczem zbu¬ 
dowanym na D1-D4. Natomiast U2 
jest od nich odseparowany. Dlate¬ 
go do zasilania falownika potrzeb¬ 
ne są aż trzy napięcia. Napięcie sie¬ 
ci 23QV oraz dwa napięcia po około 
15V. Napięcia 15V mogą być brane 
z dwóch transformatorów lub jedne¬ 
go, ale od dwóch odizolowanych 
sekcjach wtórnych. Podłączenie Z2 
i Z3 do wspólnego źródła zasilania 
spowoduje brak izolacji galwanicz¬ 
nej między układem regulacji, a po¬ 
zostałymi elementami falownika. 
Układ regulacji częstotliwości zbu¬ 
dowany jest na NE555. Jest to do¬ 
brze znana kostka. NE555 podłą¬ 
czony jest w standardowej konfigu¬ 
racji, jaką proponuje producent. 
Zakres regulacji, jaką możemy do¬ 
konać za pomocą potencjometru PI 
wynosi od 12QHz do 550Hz. Na wyj¬ 
ściu 3 (OUT) otrzymamy falę prosto- 

—“ - “ - “ - \ 

Podstawowe dane 

Napięcie zasilania: 

<~23ÓV 

~15V 

~15V 

Moc wyjściowa - max 500W 
Częstotliwość wyjściowa - ocS20Hz 
do 100Hz 
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Rys. 2 
Rozmiesz¬ 
czenie 
elementów 
na płytce 
drukowanej 
(skała 1:1) 


kątną o częstotliwości ustawionej 
Pi. Wyjście OUT jest sprzężone za 
pomocą rezystora R13 z diodą 
transoptora U4. Zadaniem fransop- 
tora jest separacja galwaniczna 
układu regulacji częstotliwości od 
pozostałej części falownika. 

Fala prostokątna włącza i wyłącza 
diodę LED w transoptorze. Ta z ko¬ 
lei polaryzuje tranzystor w tym sa¬ 
mym transoptorze, co w konse¬ 
kwencji na wyjściu kolektora daje 
taką samą falę prostokątną, ale prze¬ 
suniętą w fazie o 180 stopni, co na 
wyjściu OUT NE555, 

Impulsy z kolektora transoptora ste¬ 
rują licznik z dekoderem 1 z 10 (U5). 
Zadaniem jego jest podział często¬ 
tliwości z OUT U3 przez cztery oraz 
wysterowanie tranzystorów Tl lub 
T2. 

Gdy tranzystor Tl jest otwarty, to 
tranzystory T2, T3, Q2, Q3 są za¬ 
mknięte. Natomiast, gdy tranzystor 
T2 jest otwarty, wówczas Tl, T4, Q1, 
Q4 są zamknięte, Występuje jesz¬ 
cze trzeci stan, gdy tranzystory Tl i 
T2 są zamknięte. Wówczas otwarte 
są tranzystory T3, T4, Q3, Q4. Tro¬ 
chę to zagmatwane. Prościej moż¬ 
na tak - gdy na wyjściu Q0 (U5) jest 
stan wysoki, wówczas przewodzą 
tranzystory Q1 i Q4. Jeżeli na wyj¬ 
ściu Q2 jest stan wysoki, wówczas 
przewodzą tranzystory Q2 i Q3, Na¬ 
przemienne zamykanie i otwieranie 
par tranzystorów Q1, Q4 oraz Q2, 
Q3 wytwarza na zaciskach Z4_1 i 
Z4_2 prąd przemienny o regulowa¬ 
nej częstotliwości potencjometrem 
PI. 


Sterowanie tranzystorów Q3 i Q4 
jest proste. Zajmuje się tym odpo¬ 
wiednio tranzystor Tl i T2. Nato¬ 
miast sterowanie tranzystorów Q1 i 
Q2 wymaga nieco więcej elemen¬ 
tów zewnętrznych. Spowodowane 
jest to tym, że aby w pełni otworzyć 
tranzystor MOSFET na jego bram¬ 
kę (G) względem źródła (S) musi 
być potencjał powyżej 10V. Aby to 
zapewnić, niezbędny był układ zwa¬ 
ny “pompą". Zadaniem jego jest 
podniesienie napięcia względem 
źródła (S) o 10V. Pompa została 
wykonana na elementach D5, C2, 
R2, D8 dla tranzystora Q1 oraz D6, 
C7, R3, D9 dla tranzystora Q2. 
Pozostało jeszcze wyjaśnić sprawę 
tajemniczych kondensatorów C3- 
C6. Zadaniem ich jest złagodzenie 
zboczy podczas przełączania tran¬ 
zystorów Ql-Q4. Natomiast konden¬ 
sator 220nF/400V ma poprawić roz¬ 
ruch silnika. Jego wartość zależna 
jest od typu zastosowanego silnika 
i trzeba go dobrać doświadczalnie. 

Montaż i uruchomienie 

Montaż układu nie jest skom¬ 
plikowany i nie wymaga strojenia. 
Jednak ze względu na wysokie na¬ 
pięcie należy go przeprowadzić bar¬ 
dzo starannie. Starannie, to znaczy 
że wszystkie elementy muszą zna¬ 
leźć się na odpowiednich miejscach 
oraz luty muszą być pewne. 

Jak zwykle rozpoczynamy od 
sprawdzenia jakości płytki drukowa¬ 
nej. Szukamy ewentualnych zwarć 
lub przerw między ścieżkami lub 
punktami lutowniczymi. Etap mon¬ 


tażu i uruchomienia będziemy prze¬ 
prowadzali w trzech etapach. Pierw¬ 
szy etap to montaż i uruchomienie 
generatora oraz układu sterującego 
blok mocy, Wlutowujemy wszystkie 
elementy z obszaru zaznaczonego 
linią przerywaną na rys.1. Dodatko¬ 
wo U4, U5, R9, D7, Cl 2. Mamy już 
zmontowany generator oraz układ 
sterujący blok mocy. Pozostał zasi¬ 
lacz układu sterującego, czyli Ul, 
MG1, C9, Cl 1, Z2. 

Sprawdzamy poprawność montażu. 
Jeżeli wszystko jest poprawnie 
zmontowane podłączamy napięcie 
zasilania 2 x 15V, pamiętając, aby 
były oddzielne uzwojenia transfor¬ 
matora lub dwa transformatory. Na¬ 
pięcia sieci 230! nie podłączamy. 
Próbnikiem stanów logicznych iub 
miernikiem częstotliwości spraw¬ 
dzamy Q0 i Q2 układ U5. Na wyj¬ 
ściach tych powinny być impulsy o 
częstotliwości zależnej od ustawie¬ 
nia Pi. Im większa oporność PI, tym 
mniejsza częstotliwość na wyjściach 
Q0, Q2 (U5). Jeżeli zmontowana 
część układu działa poprawnie, 
wówczas odłączamy zasilanie i 
montujemy resztę elementów. 

Po zmontowaniu możemy przystą¬ 
pić do uruchomienia falownika. W 
tym celu podłączamy silnik do zaci¬ 
sków Z4_1 i Z4_2. Do Z2 i Z3 podłą¬ 
czamy napięcia 2 x 15V natomiast 
do Zł napięcie sieci. Od chwili pod¬ 
łączenia napięcia sieci 230V nie 
wolno dotykać żadnych elementów 
znajdujących się na płytce drukowa¬ 
nej. Wyjątkiem są elementy zazna¬ 
czone białą kreską znajdujące się w 
prawym górnym rogu płytki. Na tej 
części płytki nie występuje napięcie 
niebezpieczne dla zdrowia i życia 
ludzkiego. 

Kręcąc potencjometrem PI silnik 
powinien zwalniać i przyspieszać. 
Jeżeli tak jest, to znaczy że nasz fa¬ 
lownik działa poprawnie. Po kilku¬ 
dziesięciu sekundach pracy silnika 
odłączamy wszystkie napięcia zasi¬ 
lania i odczekujemy około minuty, 
aby rozładowały się wszystkie kon¬ 
densatory. Następnie sprawdzamy 
czy tranzystory Q1-Q4 nie są gorą¬ 
ce. Jeżeli tak jest, wówczas musi¬ 
my wyposażyć je w radiator. Pamię¬ 
tając, że na każdy tranzystor musi 
być oddzielny radiator najlepiej w 
kolorze czarnym. 


6 


Nowy Elektronik 6/2008 































































































Młody Elektronik 


Miernik 
refleksu dle 
erowców 




Zestaw 256-K 


Miernik refleksu "mierzy czas reakcji wciśnię¬ 
cia przycisku. Można go również użyć do po¬ 
miaru czasu reakcji dla kierowców. Ciekawe 
efekty można zaobserwować po wypiciu nie¬ 
wielkiej ilości alkoholu np. 1 OOg piwa. Oczy¬ 
wiście mogą to zrobić tylko osoby pełnoletnie. 


Spis elementów 

Rezystory: 

FU - 4k7 
R2 - 4k7 
R3 - 4k7 
R4 - 4k7 
R5 - lOk 
R6- 10k 
R7- lOk 
R6- lOk 
R9- lOk 
RIO- 1k 
R11 -1k 
R12- 100* 

R13- 1k 

Kondensatory: 

Cl -1OOp F/400V 
C2 - 2,2yjF/50V 
C3 -10n F/630V 
C4 -10n F/630V 
C5 - 10n F/630V 
C5 -10n F/630V 
C7 - 2,2pF/50V 
C8 - 220pF/25V 
C9 - 470juF/25V 
CIO -1 OOjltF/ 1 6V 
CII -100juF/16V 
Cl 2 -10OjuF/16V 
C13 - 10nF 
Cl4 - 2,2pF/50V 

Półprzewodniki: 

Tl - BC547 
T2 - BC547 

T3 - MPSA44 lub MPSA42 

T4 - MPSA44 lub MPSA42 

Q1 - IRF840 

Q2 - IRF840 

Q3 - IRF840 

Q4 - IRF840 

Dl - 1N5407 

D2 - 1N5407 

D3 - 1N5407 

D4 - 1N5407 

DS - 1N4007 

D6 - 1N4007 

D7 - 1N4007 

D8- 1N4148 

D9- 1N4148 

MG1 - RB152 

MG2 - RB152 

Układy scalone: 

Ul -7812 
U2 -7812 
U3 - NE555 
U4-LTV817 
U5 -4017 

Inne: 

Zł - ARK2-7,5 
Z2 - ARK2 
Z3 - ARK2 
PI - 2k2 - lOk 

Bi - podstawka pod bezpiecznik 


Jak wiadomo każdy czło¬ 
wiek ma inny czas reakcji na róż¬ 
ne czynniki zewnętrzne. Różni¬ 
ce nie są duże, ale w niektórych 
sytuacjach mogą być decydują¬ 
ce. Na przykład zaliczenie te¬ 
stów dla zawodowych kierow¬ 
ców. Co prawda nasz miernik 
wskazuje od 0,01 sekundy do 
0,99 sekundy, ale jest to wartość 
w zupełności wystarczająca, aby 
określić refleks osoby poddawa¬ 
nej testowi. Sam miernik mówiąc 
trywialnie jest banalnie prosty. 
Zarówno od strony sprzętowej, 
jak i programowej. W zasadzie 
może go wykonać nawet nie 
elektronik. Wystarczy mieć opa¬ 
nowaną umiejętność lutowania. 
Oczywiście, gdy korzystamy z 
gotowego zestawu, w którym 
jest komplet elementów oraz za¬ 
programowany mikrokontroler. 

Budowa i działanie 

Schemat miernika został 
przedstawiony na rys.1. Cały 
miernik zawiera mniej niż trzy¬ 
dzieści elementów. Jest to zasłu¬ 
ga mikrokontrolera. Cała logika 
sterowania zawarta jest w pro¬ 


gramie. Na zewnątrz widzimy tyl¬ 
ko dwa wyświetlacze podłączo¬ 
ne do mikrokontrolera przez 
czternaście rezystorów 360 ohm, 
których zadaniem jest ograni¬ 
czenie prądu pobieranego przez 
czternaście segmentów wyświe¬ 
tlaczy LED W1 i W2. Dodatko¬ 
wo do uruchomienia oraz zatrzy¬ 
mania odmierzanego czasu są 
podpięte do przerwań !NT0 i 
INT1 dwa mikroprzełączniki SI i 
S2. Pozostałe to rezystor R15, 
który zwiera reset do +5V oraz 
zewnętrzny generator zbudowa¬ 
ny na Q1, Cl, C2, Do zasilania 
całości został wykorzystany sca¬ 
lony stabilizator napięcia 7805 
wraz z kondensatorem filtrują¬ 
cym C3. 

Aby zrozumieć zasadę działania 
miernika refleksu trzeba zagłębić 
się w program, jaki znajduje się 
w ATmega8. Na samym począt¬ 
ku programu został zdefiniowa¬ 
ny typ mikrokontrolera oraz war¬ 
tość rezonatora kwarcowego. 
Następnie jest deklaracja zmien¬ 
nych oraz konfiguracja wejść i 
wyjść. W zasadzie mamy skonfi¬ 
gurowanych czternaście portów 
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r ' 1 

'Nowy Elekironrk 256-k 


Wio - 0 


Wie = 0 

'BASCG^A^R IDE Vbr 5 «m : 1.11.7.4 


Wid = 0 


Wlf = 0 

'Co mi[>il^r: V$rśion 1.11.7.4 


W1 e = 0 


Wig - 1 



Wlf = 0 


Case 1 

Sregfile - "mSdef.dat" 


Wig - 1 


Wla = 1 

Scryslal = 11059200 




Wlb -0 



W2a = 1 


Wic = 0 

Dim W1 Ag Byłe . W2 As Byte , Licznik As Byłe 


W2b = 0 


Wid = 1 

Oim Gp_stari As Long , Op^stop As Long 


W2p » O 


Wie - l 



W2d - 1 


Wlf - 1 

'Konfiguracja wyjść 


W2e = 0 


Wig = 1 

Config Pinc.O = Output 


W2f = 0 


Case 2 

Config Rnc.1 = Output 


W2g =0 


Wla = 0 

Config Ptnc-2 = Output 


Elsę 


Wlb = 0 

Config Pinc-3 ■= Output 




Wic - l 

Config Pinc.4 = Output 


W2 - Liczmk Mod 10 


Wid - 0 

Config Pirtc.5 = Output 


W1 = Licznik /10 


: Wie = 0 





iWH = 1 

Config ftnb.O = Output 


Gosub Led wl 


Wig = 0 

Config PSnb.l = Output 


Gosub Led_w2 


Case 3 

Config Pirtb,2 - Output 


End it 


Wid - V 

Config Pinb.3 = Output 


Lppp 


Wlb = 0 

Config Pinb.4 = Output 




Wic =0 

Cortfig Pinbb - Outpul 




Wid =0 





Wie - 1 

Config Pind.6 = Outpul 


Przerwanie INTO 


Wlf - 1 

Config Pind-7 - Output 


PTzerwartie_in50: 


Wig =0 



□ .sadłu IntO 


Case 4 

'Konfiguracja wejść 


Licznik - 0 


Wla = 1 

Config Pind-2 = fnpoł 


Lu ad TiiwO, 103 


Wlb =0 

PbrLii.2 ■ 1 


Start TimerO 


Wie = 0 

Config Pind.3 = friput 


Return 


Wid = 1 

flortd.3 = 1 




Wie = 1 





Wlf = 0 

W1 a Alias Portc.3 




Wig -0 

Wlb Alias Porte 2 


'Przeifwanid TIMERO 


Case 5 

Wio Alias Ptsrtb.5 


Przerwanie iim0: 


Wla = 0 

Wid Alias Porto.G 


Loed TimerO . 108 


W1 b ^ 1 

Wie Alias Porte 1 


Enable Intl 


Wic = 0 

Wlf Alias Porte.4 


Iner Licznik 


Wid = 0 

Wig Alias Po Ac 5 




Wie = 1 



lE Licznik ™> 99 Than 


Wlf = 0 

W2a Alias Portd.7 


Stop TimerO 


Wig = 0 

W2b Alias Portb 0 


End ł# 


Case 9 

W2c Alias Ponb.2 


Return 


Wla - 0 

W2d Alias Portb.3 




Wlb = 1 

W2e Alias Portb.4 




W1C-0 

W2f Alias Fortd.6 


— 1 — 


Wid = 0 

W2g AHhs Ptortb. 1 


'Przerwania iNTl 


Wie 



Ftierwanlajntl. 


Wlf =0 

Config IntO = Low Level 


Diseble hterrupis 


Wig = 0 

Config Intl - Lew Levdf 


Disable fint 1 


Case 7 

Config TimerO = Timer, Rrescale = 1024 


Stop TimerO 


Wla = 0 



Enable interrupts 


W1 b = 0 

On IntO Przarwania_in[0 


Enable IntO 


Wic = 0 

, On Inn PtMrwanJeJntl 


Return 


Wid = 1 

Ort Time r0 PrzerwaniejtimO 




Wie = 1 

1 Enable inierrupts 




Wlf = 1 

: Enable Timerd 


IMHIlHHIlMHOmiMH 


Wig = T 

Enable IntO 


'Podprogram dla wyświetlacza W1 


Casee 

Diable Intl 


Led_wl: 


Wla =0 

Step Ti merD 




Wlb = 0 



Jf Licznik < lOThen 


Wig = a 

VV1 = 0 


Wla - 1 


Wtd = 0 

W2 = 0 


Wlb- - 1 


Wis = 0 

Licznik - 0 


Wic = 1 


Wlf -0 

Op start - 0 


Wid = 1 


Wig - 0 

Qp_stop = 0 


Wie - 1 


Case 9 



Wlf = 1 


Wid - 0 



Wig = 1 


Wlb =0 



Elsę 


Wio = G 

Do 


Selact Case W1 


Wid = 0 

tf Licznik - > 00 Than 


Case 0 


Wiń = 1 

Stop TimerO 


Wig - 0 


Wlf = 0 

Enable IntO 


Wlb = 0 


Wig -0 

Wis = 0 


Wic =0 


End Select 

Wlb -0 


Wid = 0 

<_*i 


End lf 
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ffys, 7 Scńemaf miernika refleksu 



jako wyjścia do sterowania anod 
wyświetlaczy Wt i W2 oraz dwa 
wejścia do startu i zatrzymania 
miernika. Kolejne linie programu 
to konfiguracja systemu prze¬ 
rwań oraz ustawienie wartości 
początkowej pięciu zmiennych. 
Gdy mikrokontroler już wre, z 
jaką częstotliwością będzie pra¬ 
cował oraz zna ustawienia por¬ 
tów przerwań oraz zna wartości 
początkowe zmiennych, może 


przejść do głównej pętli progra¬ 
mu Do - Loop. W pętli znajduje 
się warunek oraz dwa skoki do 
podprogramów odpowiedzial¬ 
nych za wyświetlanie cyfr na wy¬ 
świetlaczach LED W1, W2. Jeżeli 
chodzi o warunek, jest to prosty 
warunek IF - THEN z opcją 
ELSE. Zadaniem warunku jest 
sprawdzanie czy licznik czasu 
osiągnął wartość 99. Jeżeli nie, 
to wykonywany jest warunek z 


ELSE. Podział zmiennej Licznik 
przez 10 i zapamiętanie wartości 
w zmiennej W1 oraz otrzymanie 
reszty z zmiennej Licznik podzie¬ 
lonej przez 10 i zapamiętanie jej 
w zmiennej W2. Gdy już mamy 
wartości zapisane w zmiennych 
W1 i W2 następuje kolejno skok 
do dwóch podprogramów 
Led_w1 i Led_w2. Zadaniem ich 
jest wyświetlenie na wyświetla¬ 
czach wartości zrozumiałej dla 
człowieka, czyli liczby z prze¬ 
działu 0-99. Gdy Licznik osiągnie 
wartość większą niż 99, wów¬ 
czas wykonywany jest podsta¬ 
wowy warunek z instrukcji IF - 
THEN. Zatrzymanie TIMERO, 
włączenie przerwania INTO i wy¬ 
świetlenie na wyświetlaczu sło¬ 
wa OH. Tak działa główna pętla 
programu. Ale co się dzieje, gdy 
wciśniemy mikroprzełącznik Si 
- START. Wówczas następuje wy¬ 
wołanie przerwania zewnętrzne¬ 
go i skok do podprogramu Prze- 
rwaniejnto, W podprogramie 
tym zostaje wyłączone przerwa¬ 
nie INTO, wyzerowany Licznik, 
załadowana wartość 108 do TI¬ 
MERO, start TIMERO i wyjście z 
podprogramu do głównej pętli 
programu. Od startu TIMERO co 
10ms następuje wywołanie prze¬ 
rwania wewnętrznego i skok do 
podprogramu PrzerwanietimO. 






r 



W2f = 1 


W2d - 0 

Return 


W2g - d 


W2e = 0 



te 5^ 3 


W2t = 0 

.— 


W2e =0 


W2g = 0 

'Podprogram dla wyświetlacze W2 


W2b = 0 


Caae"? 

Led_w3; 


W2c --- 0 


W2a = 0 

Select Case W2 


W2d = 0 


W2b = 0 

CasoO 


W2e - 1 


W2c =0 

v>m 0 


W2f = 1 


md - t 

W2b = 0 


W2g - 0 


W2e = 1 

W2c = 0 


Case4 


W2f = 1 

W2d - 0 


W2a = 1 


W2g - 1 

W2e = 0 


W2h - □ 


Case8 

W2f -0 


W2c = G 


W2a = 0 

W2g = 1 


W2d = 1 


W2b = 0 

Case 1 


W2e - 1 


W2c = 0 

W2a = 1 


W2f = d 


W7d = 0 

W2b = 0 


W2g = 0 


W2e - 0 

W2c = 0 




'mi - 0 

W2d - 1 


W2a = 0 


W2g = 0 

W2e = 1 


W2b = 1 


Ca&e9 

W2f * 1 


W2c = 0 


m* - O 

W2g - 1 


W2d = 0 


W2b =0 

Case2 


W2e - 1 


Wic = 0 

W2y = 0 


W2f = 0 


W2d - 0 

W2b = 0 


W2g - 0 


W2e = 1 

W2c - 1 


Case6 


W2i = 0 

W2d = 0 


W2a -0 


W2g = Q 

W2* - 0 


W2b = 1 


End Seleci 



W2c = 0 


Return 
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Młody El ektronik _ 

W podprogramie tym następuje 
wpisanie wartości 108 do TIME- 
RAO, włączenie przerwania 1NT1, 
zwiększenie Licznika o 1 i spraw¬ 
dzenie warunku IF - THEN, czy 
licznik jest większy od 99. Jeżeli 
tak, to następuje zatrzymanie TI¬ 
MERO, Po sprawdzeniu warunku 
następuje wyjście z podprogra¬ 
mu. Wywoływanie przerwania 
TIMERO będzie następowało, co 
lOms do momentu, aż naciśnie¬ 
my przycisk $2 stop lub nastąpi 
przepełnienie Licznika powyżej 
wartości 99. Gdy naciśniemy 
przycisk S2 stop, wówczas zo¬ 
stanie wywołane przerwanie ze¬ 
wnętrzne INT1 i nastąpi skok do 
podprogramu Przerwaniejntl, 
w którym zostanie zatrzymany 
cały system przerwań, wyłączo¬ 
ne przerwanie INT1 zatrzymanie 
TIMERO, włączenie systemu 
przerwań, włączenie przerwania 
1NT0. Tu wymaga wyjaśnienia, 

Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - 360 
R2 - 360 
R3 - 360 
R4 - 360 
R5 - 360 
! R6 - 360 
R7 - 360 
R8 - 360 
R9 - 360 
RIO - 360 
R11 - 360 
R12-360 
R13 - 360 
R14-360 
R15 - 5k1 

Kondensatory: 

Cl -22pF 
C2 -22pF 
C3 - 47uF/16V 

Półprzewodniki: 

W1 - Wyś. WA 
W2 - Wyś, WA 

Układy scalone: 

Ul - MEGA8 + zaprogramowany 
U2 - 7805 

Inne: 

Podstawka - DIL28 
Zł - ARK2 

51 - mikroprzełącznik 

52 - mikroprzełącznik 
Q1 - 11.0592MHz 



□ooooooooooooo^ 


DD 




?ys. 2 Rozmieszczenie elementów 
ra płytce drukowanej (skala 1:1) 

jo co zatrzymywać i włączać 
:ały system przerwań, Ponieważ 
arzy tej operacji następuje zero¬ 
wanie flag odpowiedzialnych za 
wywołanie przerwań INTO i INT1, 
so eliminuje programowo drga¬ 
nie mikroprzełączników SI i $2. 
Po naciśnięciu mikroprzełączni- 
ka S2 główna pętla programu z 
warunku IF - THEN z opcji ELSE 
obliczy i wyświetli wynik czasu, 
jaki upłynął od wciśnięcia SI i 
zatrzymania S2. Jeżeli nie naci¬ 
śniemy S2, wówczas na wyświe¬ 
tlaczu pojawi się OH z warunku 
IF - THEN z tej samej pętli pro¬ 
gramu DO - LOOP. To tyle, jeśli 
chodzi o działanie programu za¬ 
wartego w mikrokontrolerze. Na 
zakończenie dodam, że program 
zajmuje 1,2kB i został napisany 
w pakiecie BASCOM. 

Montaż i uruchomienie 

Montaż rozpoczynamy od 
sprawdzenia płytki drukowanej. 
Szukamy przerw lub zwarć na 
płytce. Po stwierdzeniu, że płyt¬ 
ka jest dobrze wykonana przy¬ 
stępujemy do montażu zasadni¬ 
czego. Wlutowujemy rezystory, 
mostki i kondensatory. Następ¬ 
nie kwarc i podstawkę i pozosta¬ 
łe elementy mechaniczne, Na 
koniec wlutowujemy półprze¬ 
wodniki oraz stabilizator i wkła¬ 
damy mikrokontroler w podstaw¬ 
kę. Po sprawdzeniu poprawno 
ści montażu usuwamy poprzez 
wypłukanie resztki kalafonii, su¬ 
szymy płytkę i podłączamy zasi¬ 
lanie od 8V do 15V. Układ jest 
gotów do pracy. Miłej zabawy i 
interesujących wniosków. 


Sterowanie silnikami kro¬ 

kowymi czterocewkowymi było 
wielokrotnie opisywane na 
łamach czasopism. Natomiast 
sterowniki do silników dwucew- 
kowych są bardzo rzadko publi¬ 
kowane. Prawdopodobnie wy¬ 
nika to z błędnego założenia, 
że silniki dwucewkowe steruje 
się znacznie trudniej. 

W redakcji NE opracowaliśmy 
prosty i skuteczny sterownik 
sterowania silników dwucewko- 
wych małej mocy. Maksymalny 
prąd pobierany przez silnik nie 
może przekraczać 10OmA, a po 
wymianie tranzystorów Tl i T2 
na BC338 max 8Q0mA. 

Schemat sterownika został za¬ 
mieszczony na rys.1. Jak widać 
i jest bardzo prosty i może go 
wykonać nawet początkujący 
elektronik. Zasada działania 
sterownika jest bardzo prosta. 
Do wytwarzania prostokątnych 
przebiegów został wykorzysta¬ 
ny NE555. Został on skonfigu¬ 
rowany jak przerzutnik astabil- 
ny. Oznacza to, że na wyjściu 
OUT wytwarza falę prostokątną 
o częstotliwości zależnej od PI 
i C2. W naszym układzie jest 
to zakres częstotliwości od 
około 100Hz do około 1,8kHz. 


Spis elementów 


1 


Rezystory: 

R2- tk 

R2-100 
R4- lOk* 

R5 -10k* 

Kondensatory: 

Cl -10nF 
C2 - 680nF 

Półprzewodniki: 

Tl - BC547 
T2 - BC547 

Układy scalone: 

Ul - 4017 
U2 - 4001 
U3 - NE555 

Inne: 

PI - lok 
Zł - ARK2 
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Silnik 

krokowy 
dwucowkowy 
- sterownik 

Zestaw 258-K 


Sterownik umożliwia sterowanie silnikami 
krokowymi dwucewkowymi. Prędkość obro¬ 
towa regulowana jest potencjometrem . Moż¬ 


na ją zmieniać płynie 

Częstotliwość z OUT podawa- 
na jest na wejście CLK 5-bito- 
wego licznika Johnsona z de¬ 
koderem (4017), Zadaniem 
jego jest sekwencyjne przełą¬ 
czanie wyjść Q0 Q9. Częstotli¬ 
wość przełączania jest uzależ¬ 
niona od częstotliwości, jaka 
podawana jest na wejście CLK. 
W naszym układzie nie jest nam 
potrzebnych aż dziesięć wyjść, 
wystarczy tylko połowę, czyli 
pięć. Wyjście Q4 połączone 


iv szerokim zakresie. 

su trwania stanu wysokiego na 
wyjściu 11. Brzmi to trochę 
skomplikowanie, ale analizując 
rys. 2 można zobaczyć, że jest 
to bardzo proste i łatwe do 
osiągnięcia. Sygnał w wyjść 11 
i 10 jest wzmacniany i jedno¬ 
czenie negowany przeztranzy- 
story Tl i T2. W modelowym 
układzie zastosowano tranzy¬ 
story BC547. Maksymalny prąd 
kolektora w tych tranzystorach 
wynosi lOOmA. Jeżeli potrzebu- 


Sen 

- r r ■ ! . .: i.- i 



oull 





. . .. . 



Rys. 

2 Przebiegi napięcia w wybranych miejscach sterownika 



jest z wejściem zerującym RST. 
W chwili, gdy na wyjściu Q4 po¬ 
jawi się stan wysoki, wówczas 
licznik automatycznie się zeru¬ 
je przez podanie tego stanu na 
wejście RST. W ten sposób na 
wyjściach QQ-Q4 mamy krą¬ 
żącą jedynkę. Niestety do ste¬ 
rowania silnikiem to nie wystar¬ 
czy. Trzeba jeszcze wykonać 
prosty dekoder na dwóch bra¬ 
mach NOR (4001). Dekoder ma 
za zadanie na dwóch wyjściach 
11 i 10 osiągnąć przebiegi 
zgodne z rys. 2. Czyli gdy na 
wyjściu 11 pojawi się stan wy¬ 
soki, to na wyjściu 10 stan wy¬ 
soki pojawi się po połowie cza- 


jemy większy prąd, można za¬ 
stosować tranzystory BC338. 
Wówczas maksymalny prąd ko¬ 
lektora będzie wynosił SOOmA. 
Jeżeli jeszcze nam to nie wy¬ 
starczy, można użyć wysoko- 
prądowe tranzystory MOSFET. 

Montaż i uruchomienie 

Układ jest banalnie prosty 
do zmontowania. Jeżeli wyko¬ 
namy go starannie, zadziała 
przy pierwszym uruchomieniu. 
Również kolejność montowa¬ 
nych podzespołów nie ma zna¬ 
czenia. Jedynie d!a własnej wy¬ 
gody dobrze jest rozpocząć od 
włutowania elementów nisko- 


profilowych, a zakończyć na 
układach scalonych. 

Po poprawnym zmontowaniu 
do wyjścia układu możemy 
podłączyć silnik i zmieniając 
wartość potencjometru PI ob¬ 
serwować jak zmienia się pręd¬ 
kość obrotowa wirnika w silni¬ 
ku. 



Elektronik 
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Rys. 3 Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanej (skała 1; 1) 
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Układy 


Migająca 

lampki na 

świąteczną 

choinkę 


Zestaw 009 





/ 


Jest to chyba najprostszy, a zarazem najtań¬ 
szy układ sterowania lampkami na świątecz¬ 
nej choince . Układ jest na tyle prosty, że moż¬ 
na go wykonać w niecałe 30 minut. 


Oglądając zachodnie fil¬ 
my, których akcja rozgrywa się 
w okresie Świąt Bożego Naro¬ 
dzenia, często można zauwa¬ 
żyć pięknie "ubrane 11 choinki z 
mnóstwem migających lampek. 
Żaróweczki nie tylko gasną i za¬ 
palają się w różnych odstępach 
czasu, ale i świecą z różną in¬ 
tensywnością. Aby zbudować 
taki układ na tradycyjnych ele¬ 


mentach, trzeba mieć dużo sa¬ 
mozaparcia i jeszcze więcej 
wolnego czasu. Dla tych 
wszystkich, którzy nie posia¬ 
dają go i nie mają cierpliwości 
proponujemy budowę migają¬ 
cych lampek na specjalnie 
opracowanym do tego celu 
układzie scaionym firmy HOL- 
TEK o symbolu HT2040A. 
Układ ten został opracowany i 



□ VDD 

H L4 Rys, 1 

□ L3 Układ 

3 L 2 wyprowa- 
^ L1 dzeń 
3lĘST HT2040A 

□ MODĘ 

□ VSS 


wyprodukowany przez firmę 
HOLTEK w 1997 roku. Jest to 
rozwiązanie jak się później 
przekonamy bardzo proste w 
budowie i uruchomieniu. 


HT2040A jest tanim ukła¬ 
dem scalonym wykonanym w 
technologii CMOS. HT2040A 
zapewnia sterowanie czterech 
tyrystorów, których prąd bram¬ 
ki potrzebny do pełnego wyste¬ 
rowania tyrystora, nie może 
przekraczać 4mA. Układ wypro¬ 
wadzeń HT2040A został przed¬ 
stawiony na rys.1, a podstawo¬ 
we dane techniczne w tabeli 1, 


Zasada działania 

Napięcie z sieci 230V po¬ 
dawane jest na pełnookresowy 
prostownik zbudowany z czte¬ 
rech diod prostowniczych D1- 
D4. Następnie trafia poprzez re¬ 
zystor R1 do układu stabiliza¬ 
cji zbudowanego na: diodzie 
Zenera Dl, kondensatorze Cl i 
rezystorze R2, na którym war¬ 
tość napięcia powinna wynosić 
około + 5V. Napięcie to po¬ 
trzebne jest do zasilania ukła- 
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Układy 



Rys, 3 Rozmieszczenie elementów 
na płytce dokowanej (skala 1:1) 


du scalonego US1. Oprócz na¬ 
pięcia zasilania do prawidłowej 
pracy US1 niezbędne są ze¬ 
wnętrzne impulsy synchroniza¬ 
cji o częstotliwości, jaka wystę¬ 
puje w sieci energetycznej, czy¬ 
li 50Hz. Impulsy te podawane 
są przez rezystor R3 na nóżkę 
7 LISI do wewnętrznego ukła¬ 
du PLL. Po podłączeniu napię¬ 
cia zasilania na wyprowadze¬ 
niach 12-15 US1 pojawiają się 
impulsy potrzebne do sterowa¬ 
nia bramkami tyrystorów TRI - 
TR4. Gdy na bramce któregoś 
z tyrystorów pojawi się napię¬ 
cie, to tyrystor zacznie przewo¬ 
dzić, a tym samym lampki pod¬ 
łączone do tego tyrystora za¬ 
czną świecić. Intensywność 
świecenia zależy od napięcia, 
jakie jest przyłożone do bram¬ 
ki tyrystora. Im jest ono wyższe, 
tym lampki świecą jaśniej. W 
momencie zaniku napięcia na 
bramce, tyrystor przestaje 
przewodzić i lampki gasną. W 
układzie zastosowano cztery 
ogólnie dostępne tyrystory 
TIC106M. Można zastosować 
dowolny tyrystor z serii 
TIC106... Ostatnia litera w 
oznaczeniu tyrystora informuje 
nas, jakie jest dopuszczalne 
napięcie pracy. I tak: 

TIC106D- 400V TIC1&6E- 600V 
TIC106M- 700V 
TIC106S- 800V 

Jeżeli nie posiadamy tyrysto¬ 
rów serii TIC106... , to można 
zastosować dowolny tyrystor o 
napięciu pracy od 250V, prą¬ 
dzie bramki nie większym niż 
4mA i wydajności prądowej nie 
mniejszej niż 0,5A. Gdy zdecy- 


Tabela 1 


Sym. 

Parametr 

V DD 

Urn 

Typ 

Meł* 
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Ft;id ru wyJŚCu Li -Ł4 

W 

Z.fl 

4.D 


rrń 

IW 

Prąd na wyjściu Li -Ł4 

SV 

-15 

-20 

- 
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kHz 


dujemy się na zmianę tyrysto¬ 
ra na inny, należy zwrócić uwa¬ 
gę na jego układ wyprowadzeń. 
Powinien być taki sam, jaki jest 
w TIC106... W przeciwnym ra¬ 
zie zmuszeni będziemy do 
przeprojektowania płytki druko¬ 
wanej. 

HT2040A posiada 10 różnych 
konfiguracji pracy lampek L1- 
L4. Każda konfiguracja zwana 
jest grupą. Każda grupa posia¬ 
da od 1 do 8 sekcji, zaś każda 
sekcja posiada Iwzór. W 
HT2040A producent umieścił 
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12 różnych wzorów, Wykaz 
grup i ilości sekcji w grupie po¬ 
kazuje rys. 4. Natomiast wykaz 
wzorów przedstawiony jest na 
rys. 5. 

istnieje możliwość wyboru gru¬ 
py poprzez wyprowadzenia 
US1 - DK1, SK2 i K3- K6, Każ¬ 
de z wyprowadzeń posiada 
dwie funkcje. Wybór funkcji za¬ 
leży od stanu wyprowadzenia 
MODĘ US1. 

Montaż i uruchomienie 

Montaż układu rozpoczy¬ 
namy od bardzo dokładnego 
sprawdzenia płytki drukowanej, 
którą wykonaliśmy we własnym 
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Rys. 4 Wykaz grup 



Spis elementów 

Rezystory: 

R1 -91 k/1 W 
R2 - 33 k 
R3-10M 

Kondensatory: 

Cl - 47//iF/10V 
C2 -lOOnF 

Półprzewodniki; 

Dl - 1N4004 
D2 - 1N4004 
D3 - 1N4004 
D4 - 1N4004 
D5 - 5,IV 
TRI - TIC106M 
TR2-TIC106M 
TR3-TIC106M 
TR4 - TIC106M 

Układy scalone: 

US1 HT2040A 

inne: 

7 przełączników bistabilnych 
2 przełączniki astabilne 
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Układy 
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zakresie. Jeżeli płytkę otrzyma¬ 
liśmy z redakcji NE, operacja ta 
jest praktycznie zbyteczna. 
Gdy płytka jest dobrze wykona¬ 
na, to znaczy nie posiada nie- 
dotrawień lub przerw, możemy 
przystąpić do obsadzenia jej 
elementami R, C i D według rys. 
3. 

Gdy wszystkie elementy 
znajdują się już na swoich miej¬ 
scach, możemy zacząć je luto¬ 
wać. Podczas lutowania należy 
zwrócić uwagę na rezystor R1 
91 k/1 W. Rezystor ten ze wzglę¬ 
du na wydzielane z niego cie¬ 
pło powinien znajdować się 
około 2-3mm nad płytką. Gdy 
umieszczone elementy są już 
przylutowane, możemy zająć 
się tyrystorami TR1-TR4, Tak 
jak poprzednio wsadzamy ele¬ 
menty w odpowiednie otwory 
(zgodnie z rys. 3} i od razu je 
przylutowujemy. Po przylutowa- 
niu tyrystorów wkładamy układ 
scalony US1 i również go przy¬ 
lutowujemy. Podczas lutowania 
US1 należy zwrócić uwagę, aby 
nie złączyć cyną sąsiednich 
nóżek układu, bo może to do¬ 
prowadzić do jego zniszczenia. 
Gdy wszystkie elementy są już 
przylutowane, pozostało nam 
jeszcze podłączenie przełącz¬ 
ników i gniazdek do podłącze¬ 
nia lampek choinkowych. Prze¬ 
łączniki i gniazdka należy pod¬ 
łączyć zgodnie ze schematem 
na rys. 2. 

Uruchomienie układu sprowa¬ 
dza się do podłączenia żaró¬ 
wek i włożenia wtyczki do 
gniazdka. Układ od razu powi¬ 
nien zadziałać, Objawi się to 
świeceniem lampek. Po uru¬ 
chomieniu układu, należałoby 
go umieścić w obudowie z two¬ 
rzywa sztucznego. Na zewnątrz 
powinny być wyprowadzone 
tylko gniazdka do podłączenia 
choinkowych lampek i prze¬ 
łączniki do wyboru programu. 

UWAGA!!! 

Ponieważ układ jest zasilany 
bezpośrednio z sieci energe¬ 
tycznej napięciem 230 V, 
wszystkie czynności związane 
z podłączeniem i uruchomię- 



j-1_r 
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p ia L3 _TL lilii_ 

uJUl_RUT 


1_r - L 



r -- i_r 


LI 

P12 L£ 
[1JS7ŚJ 

L3 


Rys. 5 Wykaz wzorów 

niem układu musi wykonywać 
osoba, która ma duże do¬ 
świadczenie w uruchamianiu 
i testowaniu układów zasika¬ 
nych z s/ec/ energetyczne/- W 
żadnym przypadku układu 
tego nie może uruchamiać 
osoba, która nie posiada od¬ 
powiedniej wiedzy i doświad¬ 
czenia oraz osoba niepełno¬ 
letnia. 


Zastosowanie 

Ośmiokanałowy analizator sta¬ 
nów logicznych umożliwia obserwa¬ 
cję i rejestrację zmian stanów logicz¬ 
nych w ośmiu kanałach pomiaro¬ 
wych. Obszar zastosowania analiza¬ 
tora jest bardzo szeroki Za jego po¬ 
mocą można sprawdzać i analizować 
pracę rozbudowanych systemów cy¬ 
frowych, Analizator może współpra¬ 
cować z układami standardu TTL lub 
CMOS zasilanymi napięciem 5V. 

Rodzaje pracy analizatora 

Analizator może pracować w 
czterech trybach pracy. 

- Pierwszy tryb pracy, jest to p raca z 
porównaniem. Polega on na cy¬ 
klicznym odczycie stanów logicz¬ 
nych panujących na wejściach po¬ 
miarowych (K0-K7). Jeżeli analiza¬ 
tor zaobserwuje zmianę stanu lo¬ 
gicznego na wejściach pomiaro¬ 
wych, to wykonuje ich zapis w ko¬ 
lejnej komórce pamięci RAM i jed¬ 
nocześnie obrazuje stan wejść za 
pośrednictwem diod LED (K0-K7). 

- Drugi tryb pracy, jest to praca z 
wyzwalaniem. Iloczyn stanów ni¬ 
skich na wejściach "-A” i "-B", a do¬ 
kładniej mówiąc opadające zbocze 
ww. iloczynu sygnałów, powoduje 
odczyt stanów logicznych z wejść 
analizatora i przepisanie ich do 
kolejnej komórki pamięci RAM. 
Oczywiście stan wejść jest zobra¬ 
zowany za pośrednictwem diod 
LED (K0-K7). 

- Trzeci tryb pracy, jest to praca bez 
rejestracji. Polega on na cyklicz¬ 
nym odczycie stanów logicznych, 
panujących na wejściach pomiaro¬ 
wych i wyświetlaniu ich za pośred¬ 
nictwem diod LED (K0-K7). 

- Czwarty tryb pracy polega na od¬ 
czycie danych zapisanych w pa¬ 
mięci RAM i wyświetleniu ich za po¬ 
średnictwem diod LED (K0-K7). 

Opis budowy 

Analizator jest zasilany napię¬ 
ciem +5V pobieranym z badanego 
układu. Pobór prądu nie przekracza 
15GmA. Bufor wejściowy jest zbudo¬ 
wany na układach IC8 i IC7. Są to 
układy wykonane w technologii 
CMOS i charakteryzują się wysoką im- 
pedancją wejściową. Główne zada- 
i nie, jakie mają do spełnienia, to ochro¬ 
na wejść procesora przed uszkodze- 
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Układy Mikroprocesorowe 


Ośmtoka — Iowy 

analliator 

staliw 

logicznych 



Każdy, kto chociaż raz w swojej praktyce 
uruchamiał lub co gorsza naprawiał układ 
oparty na technice cyfrowej na pewno nie¬ 
jednokrotnie marzył o nawet najprostszym 
wie loka nałowy m 

analizatorze stanów logicznych. Dla tych 
wszystkich, którzy zajmują się układami 
cyfrowymi, prezentujemy półprofesjonalny 
analizator stanów logicznych. 


niem. Ponieważ wejścia układów IC8 
i IC7 są narażone na uszkodzenia, to 
dobrze jest zamontować te układy w 
podstawkach. Bramka IC7D i IC7A 
emuluje bramkę typu OR. Jeśli na 
wejścia -A i -B podamy poziom niski, 
to na wejściu INTO procesora otrzy¬ 
mamy również poziom niski. Jeżeli 
analizator pracuje w trybie pracy z wy¬ 
zwalaniem, to sygnał ten jest sygna¬ 
łem zgłoszenia przerwania. W odpo¬ 
wiedzi na niego procesor wchodzi w 
podprogram obsługi przerwania i wy¬ 
konuje zapis stanu wejść do pamięci 
RAM. Wejścia pomiarowe oznaczone 
są jako KD-K7. 

Blok pamięci RAM składa się z dwóch 
układów. Pierwszym z nich jest układ 
IC4. Pełni on role zatrzasku młodszej 
części adresu, wystawianego na port 
PO procesora. Sygnał ALE wyznacza 
moment pojawienia się młodszej czę¬ 


ści adresu, na multipleksowanej szy¬ 
nie danych ADO - AD7. Układ IC9 jest 
pamięcią RAM o organizacji 32768 
słów 8-mio bitowych. Pamięć jest ad¬ 
resowana za pośrednictwem bitów AO 
-Al 4. Bit Al 5 uaktywnia cały układ pa¬ 
mięci. 

Analizując sposób adresowania, moż¬ 
na zauważyć, że pamięć zajmuje ob¬ 
szar w przestrzeni adresowej pomię¬ 
dzy OOOOh a 7FFFh. Odczyt pamię¬ 
ci dokonywany jest za pośrednictwem 
impulsu RD. Impuls WR jest sygna¬ 
łem zezwolenia zapisu do pamięci. 
Na schemacie można zauważyć, że 
linie adresowe procesora nie kore¬ 
spondują z odpowiednimi liniami ad¬ 
resowymi w pamięci RAM. Nie ma to 
jednak dużego znaczenia i bardzo 
ułatwia wykonanie płytki drukowanej. 
Procesor dokonuje zapisu do pamię¬ 
ci wykonując rozkaz MOVX 


@DPTR,A. W rejestrze DPTR prze¬ 
chowywany jest 16-to bitowy adres, 
pod który będzie wykonany zapis 
danej przechowywanej w rejestrze A. 
Sygnały ALE i WR generowane są w 
sposób automatyczny, w odpowiedzi 
na powyższy rozkaz. 

Dla zobrazowania stanu wejść anali¬ 
zatora, użyto ośmiu diod LED (Dl - 
D8), podłączonych do układu IC5. 
Rola powyższego układu jest bardzo 
podobna do roli układu IC4. Różnica 
polega na tym, że 1C4 zatrzaskuje 
młodszy bajt adresu, a IC5 zatrzaskuje 
dane pojawiające się na magistrali 
ADO - AD7. Układ IC5 jest sterowany 
z systemu bramek IC6. Bramka IC6B 
pełni rolę uproszczonego dekodera 
adresowego. Bramka IC6A jest zablo¬ 
kowana dopóki linia Al 4 ma poziom 
niski. Linia Al4 przyjmuje poziom 
wysoki, wtedy, kiedy procesor wysta¬ 
wia adres w zakresie od SOOOh do 
FFFFh. Taką właśnie przestrzeń ad¬ 
resową zajmuje macierz diod D1-D8. 
Poziom niski sygnału WR doprowa¬ 
dzonego do wejścia bramki IC6A 
wyznacza chwilę czasową, w której 
dane przeznaczone do wyświetlenia 
znajdują się na magistrali AD. 

Ze względu na małą liczbę dostęp¬ 
nych portów w procesorze, pojawiła 
się potrzeba ich rozmnożenia. Doko¬ 
nano tego za pośrednictwem reje¬ 
strów przesuwnych IC2 i IC3.Do 
pierwszego z nich dołączone są dio¬ 
dy świecące D9-D16, które wskazują 
aktualny status pracy analizatora. Do 
drugiego rejestru podłączono przyci¬ 
ski S1-S8, za pomocą których moż¬ 
na sterować pracą analizatora, Stero¬ 
wanie pracą rejestrów jest bardzo pro¬ 
ste i ogranicza się do wykonania sze¬ 
regowej transmisji synchronicznej. 
Można tego dokonać ustawiając port 
szeregowy do pracy w trybie 0. 
Obsługa klawiatury polega na wysy¬ 
łaniu "wędrującego zera" do rejestru 
IC3 i sprawdzaniu stanu wejścia TO w 
procesorze, po zakończeniu każdej 
transmisji. Diody D17-D24 separują 
poszczególne przyciski od siebie i za¬ 
bezpieczają przed powstaniem kon¬ 
fliktu w przypadku jednoczesnego na¬ 
ciśnięcia kilku przycisków. 

Tranzystor Q1 wyłącza zasilanie diod 
LED na czas trwania transmisji szere¬ 
gowej. 

W związku z tym, że rejestry IG2 i 1C3 
połączone są szeregowo, naieży jed- 
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Układy Miroprocesorowe 


no razowo transmitować do nich dwa 
bajty danych. 

Dioda D25 zabezpiecza analizator 
przed odwrotnym podłączeniem za¬ 
silania. Opcjonalnie, w jej miejsce 
można wlutować diodę Zenera mocy 
o napięciu 5,6V, co w pewnym stop¬ 
niu może uchronić przed skutkami za¬ 
silania analizatora zbyt wysokim na¬ 
pięciem. 

Montaż i uruchomienie 

Montaż i uruchomienie nie wy¬ 
magają specjalnego opisu. Układy 
IC1, IC7 i IC8 należy zamontować w 
podstawkach. Oczywiście po zakoń¬ 
czeniu montażu wszystko trzeba po¬ 
nownie sprawdzić. Jeśli do montażu 
użyliśmy nowych lub sprawdzonych 
elementów, to po podłączeniu zasila¬ 
nia analizator powinien pracować bez 
zarzutu. 

Opis "guztkoiogii" Przyciski: 

- "P" uruchamia tryb analizy i rejestra¬ 
cji z Porównaniem; 

- “W" uruchamia tryb analizy i reje¬ 
stracji Wyzwalany sygnałem z 
wejść -A i -B; 

- "A" uruchamia tryb Analizy bez re¬ 
jestracji; 

- "O" wyłącza powyższe tryby pracy 


i przełącza analizator w tryb Odczy¬ 
tu danych z pamięci RAM; 

- "0" wykonuje skok do pierwszej 
komórki pamięci RAM i wyświetla 
jej zawartość; 

- "-"wyświetlazawartość poprzedniej 
komórki pamięci RAM; 

- “ + " wyświetla zawartość następ¬ 
nej komórki pamięci RAM; 

- "KP" Kasuje zawartość Pamięci 
RAM; 

Diody LED: 

- "P sygnalizuje tryb rejestracji z Po¬ 
równaniem; 

- "W* 1 sygnalizuje tryb rejestracji z 
Wyzwalaniem; 

- "A" sygnalizuje tryb Analizy bez re¬ 
jestracji; 

- "O" sygnaiizuje tryb Odczytu pa¬ 
mięci RAM; 

- "PZ 1 (Początek Zapisu) sygnalizu¬ 
je odczyt komórki pamięci RAM o 
adresie 0000: 

- "DZ" (Dokonano Zapisu} sygnaiizu¬ 

je. że aktualnie oglądana zawartość 
komórki RAM znajduje się w ob¬ 
szarze pamięci, w którym przy 
ostatniej rejestracji dokonano za¬ 
pisu; 

- "BP" (Brak Pamięci) sygnalizuje, że 
przy ostatniej rejestracji zabrakło 


pamięci RAM; 

- "KP" sygnaiizuje wykonanie rozka¬ 
zu Kasowania Pamięci. 

Jeśli np. uruchomimy tryb pracy z 
porównaniem, to, aby przełączyć ana¬ 
lizator w inny rodzaj pracy, najpierw 
musimy wejść w tryb odczytu pamię¬ 
ci, a dopiero w drugiej kolejności 
możemy przycisnąć przycisk wybie¬ 
rający inny tryb pracy. 

Jeśli w czasie rejestracji zabraknie 
pamięci RAM, to analizator automa¬ 
tycznie przejdzie w tryb odczytu, a fakt 
braku pamięci zasygnalizuje zapala¬ 
jąc diodę "BP". 

Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - 470 
R2 - 470 
R3 - 470 
R4 - 470 
R5 - 470 
R6 - 470 
R7 - 470 
R8 - 470 
R9 - 2.2k 
RIO - 2.2k 
R11 - 6.8k 
HB1 470 


Rys.2 Schemat roz¬ 
mieszczenia elemen¬ 
tów na płytce druko¬ 
wane/ (skala 1:1) 
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Układy 


Kondensatory: 

Cl -15pF 
C2-15pF 
C3 - 100^1 F/25V 
C4 - lOOnF 
C5 - lOOnF 
C6 - 4,7^F/25V 
C7-lOOnF 

Półprzewodniki: 

Q1 - BC557B 
Dl - LED 3R 
D2 - LED 3R 
D3 - LED 3R 
: D4 - LED 3R 
D5 * LED 3R 
D6 - LED 3R 
; D7 - LED 3R 
D8- LED 3R 
D9- LED 3R 
Dl O-LED 3R 
Dl 1 - LED 3R 
, Dl2 - LED 3R 
Dl 3 - LED 3R 
Dl4-LED 3R 
Dl5 - LED 3R 
Dl 6 - LED 3R 
Dl 7- 1N4148 
Dl8 - 1N4148 
Dl9 - 1N4148 
D20 -1N4148 
D21 - 1N4148 
D22-1N4148 
D23-1N4148 
D24-1N4148 

D25 -1N4007 lub dioda Zenera 
5V1 IW 

Układy scalone: 

(Cl - 89C51 
IC2- 74LS164 
fC3 - 74LS164 
IC4 - 74HCT573 
(C5 - 74HCT573 
fC6 - 74HCT02 
IC7 - 74HCT02 
IC8 - 74HCT04 
IC9 - 62C256 

Inne: 

XI - 20MHz 

Si- mikroprzełącznik 

52 - mikroprzełącznik 

53 - mikroprzełącznik 

54 - mikroprzełącznik 

55 - mikroprzełącznik 

56 - mikroprzełącznik 
; S7 - mikroprzełącznik 

t S8 - mikroprzełącznik _ 


Automatyczny 

przełącznik 

ośwlotlonla 

reklamowego 



Urządzenie sterujące jest jedną z propozycji 
urozmaicenia oświetleniowego witryn sklepo¬ 
wych, elementów reklamowych lub systemu 
oświetleniowego lokali rozrywkowych dysko¬ 
tek. Z dużym powodzeniem możemy je wyko¬ 
rzystać do urozmaicenia szkolnego balu lub 
domowej prywatki. 


Układ jest automatycznym 
sterownikiem czterech obwodów 
oświetleniowych zasilanych siecią 
elektryczną prądu zmiennego 
230V. Założone projektowo obcią¬ 
żenie nie powinno przekraczać 
250W i mieć charakter rezystancyj- 
ny, co wymaga stosowania kla¬ 


sycznych lub halogenowych żaró¬ 
wek włóknowych. 

Zależnie od zastosowania możemy 
stosować odpowiednio rozmiesz¬ 
czone punktowe źródła światła lub 
łatwo dostępne i tanie choinkowe 
łańcuchy świetlne złożone z kilku¬ 
dziesięciu miniaturowych żarówek 




Rys. 1 Schemat sterownika 
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Układy 



Rys. 2 Schemat rozmieszczenia elementów na płytce drukowanej 
{skala 7:1) 


(po wyeliminowaniu przerywaczy 
b i metalicznych). Bardzo efektow¬ 
ne będzie zastosowanie gałęzi 
świetlnych przeplatanych w ten 
sposób, że co czwarta będzie po¬ 
łączona z tym samym wyjściem 
sterownika (równolegle). Możemy 
taki układ świetlny rozłożyć w 
płaszczyznę prostokątną lub pro¬ 
mieniście uzyskując w ten sposób 
efekty przemiatania lub wirowania 
światła. 

Konstrukcja i środki 
bezpieczeństwa przy 
uruchamianiu 

Urządzenie docelowo ma 
bezpośredni kontakt całego ukła¬ 
du elektrycznego z instalacją sieci 
elektrycznej prądu zmiennego 
230V. Powinno być po zmontowa¬ 
niu płytki uruchamiane bez dołą¬ 
czenia do sieci. Do uruchomienia 
całego układu logicznego i sterow¬ 
ników tranzystorowych wymagane 
jest jedynie niestabilizowane źró¬ 


dło o napięciu od Wdo około 13V 
przy prądzie około 150mA. Prze¬ 
bieg cyklu sterowania wybierany 
jest przełącznikiem pięciopozycyj- 
nym W1. Kolejność sterowania 
wyjść od Al do A4 w poszczegól¬ 
nych położeniach obejmuje czte¬ 
ry sztywne kombinacje programo¬ 
we powtarzane cyklicznie w trybie 
pierścieniowym, a piąte położenie 
przełącznika jest pozycją spoczyn¬ 
kową, w którym po kilku cyklach 
żerujących wszystkie wyjścia są 
statycznie wysterowane. Ta pozy¬ 
cja jest przydatna do usuwania 
uszkodzeń elementów oświetle¬ 
niowych. Zastosowane szybkie za¬ 
bezpieczenie (F) o wartości 6A ma 
za zadanie zabezpieczyć triaki 
przed uszkodzeniem z powodu 
zwarcia w obwodzie obciążenia, 
Stanowi to jednocześnie ograni¬ 
czenie dla maksymalnego obcią¬ 
żenia występującego statycznie w 
położeniu “5“ i chwilowo w poło¬ 
żeniu "3" i "4", Sprawdzenia dzia¬ 


łania obwodów wykonawczych 
można dokonać zasilając układ w 
miejsce sieci 230V napięciem 
zmiennym np. 24V z obciążeniem 
w postaci żarówek o mocy maksy¬ 
malnej 24W (ok. 1 A). 

Dołączenie napięcia sieci 230V po¬ 
winno nastąpić po ostatecznym 
zamontowaniu układu w docelo¬ 
wej obudowie klasy "N\ co w 
uogólnieniu oznacza całkowitą izo¬ 
lację elementów obudowy i regu¬ 
lacji od obwodów elektrycznych 
układu. Jako połączenia punktów 
A1-A4 z obciążeniem najlepiej za¬ 
stosować standard gniazd siecio¬ 
wych np. element czterokrotnego 
rozgałęźnika sieciowego. Zasilacz 
niskiego napięcia ze względów 
bezpieczeństwa musi być umiesz¬ 
czony wewnątrz obudowy. 

f ---N 

Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - 4.7k 
R2 - 4.7k 
R3 - 4.7k 
R4 - 4.7k 
R5 - 330 
R6 - 330 
R7 - 330 
R8 - 330 
R9 - 270 
PR1- 1k 

Kondensatory: 

Cl - 220/uF 
C2 - 220^1 F 
C3 - 470/.JF 

Układy scalone: 

US1 - 74LS02 
US2 - 74LS00 
US3 - 7474 
US4 - 7474 
US5 - LM7805 

Półprzewodniki: 

Tl - BC 547B 
T2 - BC 547B 
T3 - BC 547B 
T4 - BC 547B 
TC1 - BT 134 / 500D 
TC2- BT 134/500D 
TC3 - BT 134/500D 
TC4- BT 134/500D 

inne: 

FI - 6A i 25QV 


Prl 

Al A2 A3 A4 


Pr2 

Al A2 A3 A4 


Pr3 

Al A2 A3 A4 


Pr4 

Al A2 A3 A4 


Pr5 

Al AZ A3 A4 


4 

O 

B 

7 

a 

9 

10 
11 
12 

13 

14 

15 


0 1 
1 O 


1 1 
O 1 
Q O 
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1 
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1 

1 

o 

o 

o 
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1 

1 


o o 
1 o 
1 1 


1 

1 

o 

o 

o 

1 

1 

1 

1 

o 

o 

o 


X X X X 
od O do 4 
kroków 


1 1 1 

111 


stan stały 


Tabela 1. Cykle sterowania w sekwencjach programowych 
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Proponowany zestaw może służyć jako star¬ 
ter kit do zapoznania się budową urządzeń 
komunikujących się przez USB. Zestaw i 
oprogramowanie oparte jest na licencji 
GPL2. Oprogramowanie współpracuje z 
WIN XP i VISTA i LLINUX'em. W skład 
zestawu wchodzi CD ROM z kodami źródło¬ 
wymi w języku C i asemblerze. 


Budowa własnych urządzeń 
współpracujących z portem USB uwa¬ 
żana była za trudną ‘sztukę 1 i niedo¬ 
stępną dla amatorów. Pogląd ten zmie¬ 
nił Pan Osamu Ta mu r a budując prosty 
interfejs opary na mikrokontrolerach 
AVR, Zadaniem interfejsu jest wysłanie 
lud odebranie bitów na osiemnastu por¬ 
tach w AtmegaS. Można również wyko¬ 
rzystać inne mikrokontrolery AVR. Np. 
ATmega48, 86, 168 lub Attiny 45, 65, 
461, 861. Z tak dużego wyboru na pew¬ 
no każdy znajdzie coś dla siebie. 

Budowa / działanie 

Schemat interfejsu widzimy na 
rys.1. Nie licząc stabilizatora jest tylko 
jeden układ scalony z wgranym opro¬ 
gramowaniem. Oprogramowanie w for¬ 


mie źródłowej i plików wsadowych jest 
zamieszczone na CD ROM lub można je 
pobrać bezpośrednio ze strony autora 
projektu http://www.recursion.jp/ 
avrcdcA Podczas wgrywania plików 
wsadowych *.hex trzeba pamiętać o 
prawidłowym ustawieniu bezpieczników 
(fuse bits). Dla interfejsu opartego na 
AtmegaS ustawienie jest następujące. 
Starszy bajt FE a młodszy 9R Dla in¬ 
nych mikrokontrolerów ustawienia po¬ 
dane' są w pliku Readme.txt. Jak łatwo 
się domyśleć do komunikacji z interfej¬ 
sem potrzebny jest komputer PC z por¬ 
tem USB. Jednak, aby wszystko było 
łatwe i przyjemne w PC trzeba zainsta¬ 
lować dodatkowy port komunikacyjny. 
Jest to Yirtual Communications Port. In¬ 
stalacja jego jest bardzo prosta. Po pra¬ 
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Rys. 1 Schemat interfejsu 


widłowym zmontowaniu interfejsu, pod¬ 
łączeniu zasilania oraz podłączeniu go 
do PC na ekranie pojawi się komunikat 
o nieznanym urządzeniu USB. Wystar¬ 
czy wskazać instalatorowi Windows,, 
gdzie znajduje się plik ze sterownikiem 
(....CDC-10.2008-08“25/inf/xp2k), a Wim 
dows sam wszystko zainstaluje. Po za¬ 
kończeniu instalacji w Menadżerze 
Urządzeń możemy sprawdzić, czy w 
Porty (COM i LPT) pojawił .się wirtualny 
port komunikacyjny Com . 

Urządzenie zmontowane, sterownik za¬ 
instalowany, czas zabrać się za testy. W 
tym celu z Windows uruchamiamy Hy- 
perTerminaL Podczas pierwszego uru¬ 
chomienia terminal spyta o wybór por¬ 
tu i ustawienia transmisji danych. Oczy¬ 
wiście numer portu com wybieramy ten, 
który wcześniej zainstalowaliśmy. Pręd¬ 
kość jest nieistotna np. 19,200, liczba 
bitów danych 6, 1 bit stopu, brak bitu 
parzystości, brak sterowania przepły¬ 
wem. 

Po skonfigurowaniu ustawień w termi¬ 
nalu możemy wydać pierwszą komen¬ 
dę: @ i wciskamy ENTER, Interfejs po¬ 
winien odpowiedzieć "cdc-io 1 . Oznacza 
lo, że wszystko działa i układ jest go¬ 
tów do testów. Poniżej zostaną opisane 
tylko podstawowe komendy, jakie trze¬ 
ba wydać, aby zapalić lub zgasić do¬ 
wolną diodę LED. 

Podobnie jak przy pisaniu własnych pro¬ 
gramów na mikrokontrolery AVR tutaj 
również trzeba zdefiniować, czy port ma 
być wejściem czy wyjściem. My definiu¬ 
jemy go jako wyjście, np. port B. W tym 
celu do rejestru DDRB musimy wpisać 
odpowiednią wartość “FF DDRB —* i na¬ 
cisnąć ENTER. Teraz już możemy gasić 
lub zapalać dowolne diody podpięte do 
tego rejestru. Wystarczy wydać komen¬ 
dę “FF PORTB" = i wcisnąć ENTER, dio¬ 
dy zostaną zgaszone. Po wydaniu ko¬ 
mendy "00 PORTB =“ i wciśnięciu EN¬ 
TER diody się zaświecą. Aby zapalić 
jedną diodę, wystarczy wydać komen¬ 
dę "7E PORTB =“ i wcisnąć ENTER. Za¬ 
pewne uważni czytelnicy zauważyli, że 
dioda zapala się po podaniu stanu ni¬ 
skiego, a gaśnie po podaniu stanu wy¬ 
sokiego na wybrany port. Dzieje się tak 
dlatego, ponieważ diody włączone są w 
kierunku zaporowym anodą do +5V, a 
katodą do portu mikrokontrolera. Zga¬ 
szenie wszystkich diod wymaga wpisa¬ 
nia przed PORTB wartości FF (FF 
PORTB =), Natomiast zapalenie wszyst¬ 
kich diod wpisania 00 (00 PORTB =). 
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanej (skała 1:7) 


Podobnie jest z portem G i D. Jednak w 
porcie D jest wyjątek. Nie wolno nam 
ustawiać ani w rejestrze DDRD ani w re¬ 
jestrze PORTD bitów PD2 i PD3 i ponie- 
waż służą one do komunikacji z PC. Ja¬ 
kiekolwiek działania na tych bitach za¬ 
kłócają prawidłową prace interfejsu. Te 
i jeszcze kilka innych ustawień (opera¬ 
cje logiczne na portach) opisanych jest 
w pliku Readme.txt. Na zakończenie 
ważna informacja. Interfejs może współ- 
pracować z systemem LINUX, Wówczas 
odwołanie do interfejsu następuje po¬ 
przez urządzenie ydev/ttyACM... Jedy¬ 
nym warunkiem, jaki musi być spełnio¬ 
ny jest jądro systemu wyższe niż 2.6. W 
testach redakcyjnych interfejs został 
uruchomiony i testowany na dystrybu¬ 
cji MANDRIVA 2003.1 w programie Mf- 
NICOM z flaga -L, 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1-R18 -360 
R19 - 1k5 
R20 - 75 
R21 - 75 

Kondensatory: 

Cl - 22pF 
C2 -22pF 
C3 - 10OF/16V 

Półprzewodniki: 

01-Dl 8 - LED 3R 

Układy scalone: 

Ul - MegaS 
U2 - 7805 

Inne: 

Zł - ARK2 
Z2 - USB-B 
Q1 - 12MHZ 
DIL28 - podstawka 


CiIoioImnnhHiify 

nadajnik- 

odbiornik 

podczerwieni 



rrezeniowany układ może znaleźć szerokie 
zastosowanie w zdalnym sterowaniu różnych 
urządzeń elektrycznych f np. układów oświe¬ 
tleniowych, zdalnym otwieraniu-zamykaniu 
bramy i innych. 


Odbiornik RC5 - 
założenia 

Odbiornik podczerwieni 
kodu RC5 przeznaczony jest do 
sterowania dowolnych urządzeń 
elektrycznych, posiada 4 wyjścia 
galwanicznie odseparowane. 
Każde z wyjść jest sterowane 
niezależnie z nadajnika - pilota. 
Klawiszom 1 - 4 w pilocie odpo¬ 
wiadają przekaźniki PI - P4 w 
odbiorniku. Każdorazowe naci¬ 
śnięcie klawisza np. 1 powodu¬ 
je zmianę stanu przekaźnika PI 
na przeciwny, pod warunkiem że 
pomiędzy kolejnymi naciśnięcia¬ 
mi klawisza 1 będą przerwy więk¬ 
sze jak 0.5 sek. Integralną czę¬ 


ścią opisywanego urządzenia 
jest pilot 

- nadajnik, który jest nadaj¬ 
nikiem kodu RC5. 

Nadajnik - pilot budowa 

Nadajnik zbudowano w 
oparciu o układ SAA3010, który 
jak i jego pochodne SAA3006, 
SAA3027 jest specjalizowanym 
układem dużej skali integracji 
przeznaczonym do pracy w pi¬ 
lotach kodu RC5, Zastosowany 
układ SAA3010 posiada bardzo 
rozbudowane możliwości stero¬ 
wania. Układ może generować 
2048 różnych komend, Komen¬ 
dy są tak zorganizowane, że po- 


-4 


1,77ins 


*■ 




l.77ms 


> 


K odowanie bi tu o wartości l 


Kodowanie bitu o wartości O 



Przykładowe słowo kodowane w kodzie RC5, ciemne poln oznaczają obecność częstotliwości nośnej pilota 
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systemów, z których każdy może 
odbierać 64 różne polecenia. Do 
określenia trybu pracy jedno lub 
wielosystemowej służy końców¬ 
ka 2. Przy poziomie niskim układ 
jest przystosowany do pracy z 
32 adresami systemowymi, przy 
poziomie wysokim na końcówce 
2 układ jest przystosowany tyl¬ 
ko do jednego adresu systemo¬ 
wego. Kodowanie w systemie 
RC5 polega na wysyłaniu wielo- 
bitowego słowa. Poszczególne 
bity w słowie kodowane są po¬ 
przez obecność lub brak często¬ 
tliwości nośnej toru podczerwie¬ 
ni ok. 36kHz. Każdy bit trwa 
1 77ms. Brak nośnej w pierwszej 
połowie tego czasu to transmi¬ 
towana 1 logiczna, natomiast 
brak nośnej w drugiej połowie 
oznacza, że transmitowany bit 
ma wartość 0. 

Każda wysyłana komenda skła¬ 
da się z tzw. adresu systemowe- 

Tabela 1 Przykładowe adresy dla 
określonych urządzeń 


Adres 

Sterowane urządzenie 

0 

TV 

5 

Magnetowid 

7 

Eksperymentalny 

17 

Tuner radiowy 

20 

Odtwarzacz GD 


systemowy - to adres ściśle 
określonego urządzenia, które 
jest przewidziane do sterowania 
danym pilotem. Adres może być 
stały (zwarcie odpowiedniej koń¬ 
cówki DRO-7 z końcówką ZO-3) 
lub dynamiczny, zmieniany kla¬ 
wiszem pilota (stosowany w pi¬ 
lotach wielosystemowych przy¬ 
stosowanych do sterowania wie¬ 
lu urządzeń).Wykaz adresów 
najczęściej stosowanych poda¬ 
jemy w tabeli 1. 

Rozkazy wysyłane dla poszcze¬ 
gólnych urządzeń są identyczne. 
Wysłanie wraz z rozkazem adre¬ 
su systemowego powoduje, że 
dany rozkaz dociera tylko do wy¬ 
selekcjonowanego adresem sys¬ 
temowym urządzenia. 

Nadajnik - pilot działanie 

Dzięki zastosowaniu spe¬ 
cjalizowanego układu konstruk¬ 
cja nadajnika jest bardzo prosta 
i zawiera tytko jeden układ sca¬ 
lony i kilka dyskretnych elemen¬ 
tów. Nadajnik pracuje z ustalo¬ 
nym adresem systemowym 0, 
przewidzianym dla TV (zwora 
DRO - ZO). Jest także przystoso¬ 
wany do pracy z pojedynczym 
adresem systemowym (końców¬ 
ka 2 podłączona do VCC), Na 
wyjściu zastosowano wzmac¬ 
niacz prądowy T1,T2, którego 
zadaniem jest dostarczenie od¬ 
powiedniej wartości prądu (ogra¬ 
niczonej wartością R4) do diody 


diody nadawczej diody LD271 
zmniejszyło kąt działania do 30 
stopni, ale dzięki skupionej wiąz¬ 
ce promieniowania IRED zwięk¬ 
szył się zasięg użytkowy. Pozo¬ 
stałe elementy stanowią elemen¬ 
ty generatora R2 Q1 , a 
C1,R3,D1 ,D2,C2 - to obwód za¬ 
silania, Układ nadajnika jest za¬ 
silany z baterii 6F22, która wy¬ 
starczy na wiele miesięcy pracy. 

Montaż i uruchomienie 
nadajnik - pilot 

Montaż nadajnika rozpo¬ 
czynamy od zamontowania zwór 
na obwodzie drukowanym. Na¬ 
stępnie montujemy wszystkie 
elementy dyskretne zaczynając 
od tych najmniejszych. Potem 
montujemy układ scalony, przy¬ 
ciski, a na samym końcu złącze 
baterii. Złącze uzyskamy wy- 
montowując je ze starej baterii 
6F22. Zmontowany nadajnik jest 
umieszczony w obudowie Z32. 
Przed zamontowaniem płytki na¬ 
dajnika należy wykonać odpo¬ 
wiednie otwory w obudowie na 
klawisze i diodę nadawczą. W 
górnej połowie obudowy, tulejki, 
do których wkręcane są bla- 
chowkręty skręcające obudowę, 
należy skrócić o 1.5 mm ( gru¬ 
bość obwodu drukowanego), 
aby po złożeniu obudowy pozo¬ 
stała szczelina ( dystans) na ob¬ 
wód drukowany (pomiędzy ob¬ 
wodem drukowanym, a obu- 
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dową jest tylko 10 mm). Stoso¬ 
wane kondensatory elektrolitycz¬ 
ne powinny być nisko profilowe 
lub montowane tak, aby można 
było po polutowaniu je wygiąć. 
Rezonator ceramiczny po zalu- 
towaniu najlepiej przykleić do 
obwodu drukowanego (wzrośnie 
jego odporność na udary me¬ 
chaniczne). Poprawnie zmonto¬ 
wany nadajnik - pilot pracuje od 
razu, a jego poprawność działa¬ 
nia najlepiej sprawdzić na od¬ 
biorniku TV, pod warunkiem że 
ten pracuje w kodzie RC5. W 
przypadku stwierdzenia braku 
poprawności działania należy 
wymienić rezonator ceramiczny 
na inny lub dołączyć kondensa¬ 
tor o pojemności 20 - 30pF od 
końcówki 18 do masy układu. 
Często bowiem zdarza się, że re¬ 
zonatory ceramiczne mają 
znaczne odchyłki częstotliwości. 
Klawisze 1,2,3,4 odpowiadają 
odpowiednio klawiszom 1, 2, 3 
,4 pilota TV. 

Odbiornik - budowa 

Odbiornik zbudowany jest 
z detektora podczerwieni, spe¬ 
cjalizowanego układu dekodera 
oraz kilku układów MSI, które 
sprzęgają dekoder z elementa¬ 
mi wykonawczymi, którymi są 
przekaźniki. Detektor podczer¬ 
wieni to hybrydowy układ scalo¬ 
ny, który w swojej strukturze za¬ 
wiera fotodiodę PIN, detektor 
podczerwieni i demodulator. Ca¬ 
łość jest zamknięta w plastiko¬ 
wej obudowie z oczkiem, które 
stanowi jednocześnie filtr i so¬ 
czewkę podczerwieni. Dzięki we¬ 
wnętrznemu ekranowaniu układ 
odznacza się dużą odpornością 
na zakłócenia elektromagnetycz¬ 
ne. Zdemodulowana obwiednia 
sygnału IR pochodzącego z pi¬ 
lota pojawia się na wyjściu de¬ 
tektora. Sygnał ten podany jest 
na wejście specjalizowanego 
dekodera kodu RC5,RECS8Q. 
Układ ten to SAA3049 f-my PHI¬ 
LIPS. Zadaniem jego jest anali¬ 
zowanie i zapamiętywanie sy¬ 
gnałów przychodzących z detek¬ 
tora podczerwieni. Układ 
SAA3049 może pracować jako 
dekoder RC5 lub RECS80. Se- 
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koder traktuje linie adresowe 
jako wejściowe i wystawia dane 
na wyjście danych tylko dla tych 
odebranych rozkazów, których 
adres systemowy jest zgodny z 
adresem ustawionym na wej¬ 
ściach A0-A4. Przy każdorazo¬ 
wym odebraniu rozkazu na wyj¬ 


ściu RECVD pojawia się ujemny 
impuls, który jest informacją o 
odebraniu rozkazu. Sygnały z 
wyjścia danych i sygnał RECVD 
są wykorzystane do dalszej ob¬ 
róbki. Z wyjścia danych sterowa¬ 
ny jest dekoder 1 z 8, którego 
zadaniem jest wyselekcjonowa- 


_d 

Rys. 3 Rozmieszczenie elementów na 

płytce drukowanej nadajnika (skala 1:1) 

lekcji dokonuje się podając od¬ 
powiedni poziom logiczny na 
końcówkę MODĘ. Stan wysoki 
na MODĘ to tryb RECS80, a stan 
niski to RC5. Układ może praco¬ 
wać także w dwóch trybach. W 
trybie 1 układ reaguje na wszyst¬ 
kie sygnały RC5 pochodzące z 
wejścia oraz wystawia dane na 
wyjście danych (stan odebrane¬ 
go rozkazu) oraz odebrany ad¬ 
res systemowy na linie adreso¬ 
we, które pracują jako wyjścio¬ 
we, Przy pracy w wariancie 2 de- 


Ql - rezonator ceramiczny 
RP02 (432kHz) 


Odbiornik 

Rezystory: 

R1 - 100R 
R2 - 68k 
R3 -10k 
R4 - 4 X 10k 
R5 - 47k 
R6 - 47 k 
R7 - 3k3 
R8 - 3k3 
R9 - 3k3 
RIO - 3k3 


Kondensatory: 

Cl - 1 00/uF/16V 
C2 - 2,2pF/16V 
C3 -27pF 
C4 -27pF 
C5- 100nF 
C6- lOOnF 
C9- lOOnF 
C7 - 220pF/16V 
C8-47pF/16V 
CIO - 47pF/16V 


t Półprzewodniki: 


Rys. 4 
Rozmiesz¬ 
czenie 
elemen¬ 
tów na 
płytce 
drukowa¬ 
nej od¬ 
biornika 
(skala 1:1) 


'•"£££ ifirTO’- 7^ [ul 


Spis elementów 

Nadajnik 

Rezystory: 

R1 - 6k2 
R2 - 33k 
R3-1M1 
R4-10R 

Kondensatory: 

Cl - 22 pF/ 16 V 
C2- 100pF/16V 

Półprzewodniki: 

Tl - BC237 
T2 - BC338 
Dl - BAV2t 
D2 - ZF3V9 
D3 - BAV21 
D4 - LD271 

Układy scalone: 

1C1 - SAA3010 

Inne: 

Pi - mikroprzycisk 
P2 -mikroprzycisk 
P3 -mikroprzycisk 
F4 - mikroprzycisk 


Tl - BC237 
T2 - BC237 
T3 - BC237 
T4 - BC237 
T5 - BC237 
Dl - BAV21 
D2 - BAV21 
D3 - BAY21 
D4 - BAV21 
D5 - BAV21 
D6 - 1N4002 

Układy scalone: 

IC1 - SFH505 
IC2 - SAA3049 
IC3 - LM78L05 
IC4 -74LS123 
iC5 -74HCT138 
IC6 - 74HCT74 
tC7 - 74HCT74 

Inne: 

Q1 - 4.00MHz 
PI - Przekaźnik RM96P 
P2 - Przekaźnik RM96P 
P3 - Przekaźnik RM96P 
P4 - Przekaźnik RM96P 
JZ-Listwa 2 zaciski 
J1-J4 - Listwa 3 zaciski 
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nie odpowiedniego przerzutnika 
do zapisania informacji o stanie 
wyjścia dekodera. Informacja o 
odebranym rozkazie jest zapisy¬ 
wana do pamięci zbudowanej z 
przerzutników D sygnałem RE- 
CVD. Ponieważ sygnał RECVD 
pojawia się cyklicznie w przy¬ 
padku przytrzymania klawisza 
pilota, dobudowany jest układ, 
który po odebraniu rozkazu i za¬ 
pisaniu go do pamięci ignoruje 
wszystkie informacje przycho¬ 
dzące z wejścia RE-CVD, aż do 
momentu zwolnienia klawisza w 
pilocie i upływu czasu 0.5 sek, 
Tranzystory sterujące przekaźni¬ 
kami sterowane są z wyjść prze- 
rzutników D, których stan zależ¬ 
ny jest od ostatnio odebranego 
rozkazu. Zastosowane przekaź¬ 
niki umożliwiają podłączenie do¬ 
wolnego urządzenia pod warun¬ 
kiem, że nie przeciążymy sty¬ 
ków. Całość jest zasilana z ze¬ 
wnętrznego zasilacza o napięciu 
ok. 12V. Pobiera prąd ok. 25 mA, 
gdy nie wysterowane są prze¬ 
kaźniki. 

Odbiornik - działanie 

Po włączeniu zasilania na¬ 
stępuje zerowanie układu iC2 
(obwód zerujący stanowią ele¬ 
menty C2, R2,D1). Równocze¬ 
śnie z pojawieniem się napięcia 
stabilizowanego +5V IC3 nastę¬ 
puje ładowanie kondensatora C8 
poprzez opornik R3. Po osią¬ 
gnięciu napięcia ok. 1,4V nastę¬ 
puje wyzwolenie multiwibratora 
monostabilnego IC4B. Zmiana 
na wyjściu 12 IC2 - poziom niski 
spowoduje wyzerowanie i tym 
samym przygotowanie do pracy 
zespołu przerzutników IC6 i IC7. 
Na wyjściach Q IC6 i IC7 pojawi 
się poziom niski i żaden przekaź¬ 
nik nie będzie wysterowany. 
Odbiornik IC2 pracuje w trybie 2 
tzn. jest przystosowany do od¬ 
bioru sygnałów w kodzie RC5 
(poziom niski na końcówce 
MODĘ ), równocześnie wypro¬ 
wadzenia A0 - A4 pracują jako 
wejścia dla określenia adresu 
systemowego. Podanie na wyżej 
wymienione wejścia poziomu ni¬ 
skiego powoduje wybranie 1 z 
32 możliwych adresów w na¬ 


szym przypadku adresu zerowe¬ 
go. Wybranie tego adresu sys¬ 
temowego jest celowe, gdyż wie¬ 
lu użytkowników zwalnia od ko¬ 
nieczności wykonania pilota. 
Można wykorzystać pilot od TV 
(adres systemowy 0) pod warun¬ 
kiem, że ten pracuje w kodzie 
RC5. 

Kod naciśniętego klawisza pilo¬ 
ta pojawia się na wyjściu detek¬ 
tora podczerwieni IC1 w postaci 
fali prostokątnej o poziomie TTL, 
Sygnał ten doprowadzony jest 
do odbiornika iC2 końcówka 9. 
Zdekodowany kod naciśniętego 
klawisza pojawia się na wyjściu 
danych IC2 {końcówka DO - D5), 
równocześnie na końcówce 19 
IC2 pojawia się informacja sy¬ 
gnalizująca poprawne odebranie 
kodu. Czas trwania tego sygna¬ 
łu { poziom niski) to 15 ms. Je¬ 
żeli w nadajniku zostanie przy¬ 
trzymany klawisz, to na końców¬ 
ce 19 pojawi się fala prostokąt¬ 
na o czasach: poziom niski 15 
ms, poziom wysoki 105 ms. Sy¬ 
tuacja ta trwa tak długo, dopóki 
jest naciśnięty klawisz w pilocie. 
2 założeń wynika, że zmiana sta¬ 
nu danego kanału ma następo¬ 
wać po każdorazowym naciśnię¬ 
ciu klawisza na stan przeciwny. 
Zastosowanie układu IC3A (mul- 
tiwibrator monostabilny z 
funkcją regeneracji czasu trwa¬ 
nia impulsu) w sposób prosty 
rozwiązuje ten problem. Jeżeli 
naciśniemy klawisz 1 w pilocie i 
przytrzymamy go przez na przy¬ 
kład 0.7sek., to po odebraniu 
pierwszej poprawnej informacji 
nastąpi podanie kodu naciśnię¬ 
tego klawisza { DO -D5) na wej¬ 
ście dekodera 1 z 8 1C5. Równo¬ 
cześnie niski poziom z końców¬ 
ki 19 !C2 spowoduje uaktywnie¬ 
nie dekodera 1 z 8 1C5 na odpo¬ 
wiednim wyjściu (odpowiednio 
do odebranego kodu). Pojawi 
się poziom niski. Jego zanik i 
pojawienie się zbocza dodatnie¬ 
go na końcówce 19 spowoduje 
wyzwolenie multiwibratora SC4A, 
w wyniku czego na końcówce 6 
(EA) IC5 pojawi się poziom niski 
i nastąpi zablokowanie dekode¬ 
ra IC5. W wyniku tego na wyse¬ 
lekcjonowanym wyjściu wyżej 


wymienionego dekodera zanik¬ 
nie poziom niski, a pojawiające 
się zbocze dodatnie, które spo¬ 
woduje zmianę stanu w wyselek¬ 
cjonowanym przerzutniku na 
przeciwny i w konsekwencji wy¬ 
sterowanie odpowiedniego prze¬ 
kaźnika . 

Po upływie 105 ms nastąpi po¬ 
nowne wyzwolenie multiwibrato¬ 
ra i dzięki funkcji RE-TRIBLE na¬ 
stąpi wydłużenie generowanego 
sygnału. Stan ten się będzie po¬ 
wtarzał tak długo, dopóki będzie 
naciśnięty klawisz w pilocie. Po 
zwolnieniu klawisza i upływie 
500 ms. (czas generowany przez 
IC4A) nastąpi zmiana na poziom 
wysoki na wejściu E3 IC5 i tym 
samym przygotowanie do odbio¬ 
ru następnego rozkazu. Cyklicz¬ 
ne naciskanie klawisza w pilocie 
spowoduje zmiany stanu odpo¬ 
wiedniego kanału na przeciwny 
pod warunkiem, że od momentu 
zwolnienia klawisza do jego po¬ 
nownego naciśnięcia upłynęło 
więcej niż 0.5 sek. 

Montaż odbiornika - 
uruch om żerne 

Montaż odbiornika rozpo¬ 
czynamy od zamontowania kilku 
zwór, które znajdują się na ob¬ 
wodzie drukowanym. Następnie 
montujemy wszystkie elementy 
dyskretne zaczynając od tych 
najmniejszych, a kończąc na 
układach scalonych, złączach i 
przekaźnikach. W miejsce SC2 
zamontowujemy podstawkę. Po 
zmontowaniu całości sprawdza¬ 
my jeszcze raz poprawność wy¬ 
konanych połączeń lutowanych. 
Teraz możemy podłączyć zasila¬ 
nie z dowolnego zasilacza 12V. 
Żaden z przekaźników nie powi¬ 
nien być wysterowany (popraw¬ 
ne zerowanie}. Następnie doko¬ 
nujemy pomiaru VCC, powinno 
ono wynosić 5V. Po upewnieniu 
się, że wszystko jest w porząd¬ 
ku możemy włożyć układ IC2 do 
zamontowanej podstawki i 
przejść do testowania odbiorni¬ 
ka z pilotem. Zmontowany po¬ 
prawnie (ze sprawdzonych ele¬ 
mentów} odbiornik nie powinien 
sprawiać kłopotów przy urucha¬ 
mianiu. 
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Generator 
funkcyjny mm 
stopniem 



Prezentowany układ jest oparty na popular¬ 
nym układzie scalonym ICL8038. Jednak 
rozwiązanie konstrukcyjne stopnia wyjścio¬ 
wego jest oryginalnym pomysłem opracowa¬ 
nym specjalnie dla Czytelników NE. 


Zestaw 023 


Generator funkcji wzbogacony o sto¬ 
pień mocy zyskuje kitka dodatkowych zasto¬ 
sowań w porównaniu z klasycznymi rozwią¬ 
zaniami o obciążalności nie przekraczającej 
zazwyczaj 600 omów. Układ może stanowić 
bardzo praktyczny element wyposażenia do¬ 
mowego lub szkolnego laboratorium umożli¬ 
wiając: 

- Bezpośrednie sterowanie głośników i ze¬ 
społów głośnikowych w celu sprawdzenia 
ich pasma przenoszenia, częstotliwości re¬ 
zonansu dobierania wartości elementów 
zwrotnic głośnikowych. 


- Sterowanie sto pn i koń co wy ch przetwornic 
impulsowych oraz wzmacniaczy elektro¬ 
akustycznych i układów automatyki, 

- Jako regulowane źródło napięcia stałego 
(7V o rezystancji wewnętrznej 100 omów}. 

- Jako typowy generator funkcji o podwyż¬ 
szonej obciążalności. 

Przyrząd generuje częstotliwości w przedzia¬ 
le od 8 Hz do około 80 kHz w trzech zacho¬ 
dzących na siebie podzakresach: l -od 8Hz 
do 400Hz, 11 - od 200Hz do 6kHz, III - od 5kHz 
do 80kHz. Sygnał generowany może przybie¬ 
rać trzy podstawowe kształty przebiegu o re¬ 


Kształt 

sygnału 

R=Bft 


sinus 

1,2W 

2, IW 

trójkąt 

2,5W 

4, IW 

prostokąt 

10W 

15W 


gulowanej amplitudzie i poziomie składowej 
stałej. 

Maksymalne amplitudy dla przebiegów pro¬ 
stokątnego i trójkątnego wynoszą około 
1QVpp, natomiast sinusoidalnego 5Vpp. Am¬ 
plitudy zostały dobrane pod względem mini¬ 
malizacji zniekształceń oraz tak, aby możliwa 
była zmiana składowej stałej o +/- 7V bez utra¬ 
ty szczytowych wartości sygnału. 

Urządzenie posiada dwa wyjścia, z których 
pierwsze, odseparowane galwanicznie jest 
zdolne współpracować z obciążeniem mini¬ 
mum 4 omów oraz drugie o impedancji wyj¬ 
ściowej 100 omów w obwodzie galwanicznym 
z regulacją poziomu składowej stałej od -7V 
do +7V. 

Dostarczana moc z wyjścia nrl do obciąże¬ 
nia wynosi: 

Wartość zniekształceń nieliniowych przebie¬ 
gu sinusoidalnego przy amplitudzie wyjścio¬ 
wej 4V pp oraz w środkowym położeniu po¬ 
tencjometru PT3 nie powinna przekraczać 
1,5%. 

Op/s konstrukcji uktedu 

W konstrukcji generatora zastosowa¬ 
no znany od lat jednoukładowy generator sca¬ 
lony IC18038, który wymaga niewielu elemen¬ 
tów zewnętrznych i w zupełności realizuje wy¬ 
magania, jakie postawiono przy konstruowa¬ 
niu prezentowanego urządzenia. 
Zastosowana aplikacja ICL8038 jest prawie 
identyczna jak zalecana przez producenta, fir¬ 
mę "HARRIS". Różnica występuje jedynie w 
sposobie zasilania obwodu potencjometru re¬ 
gulacji częstotliwości PTI i wynikała z do- 
świadczeń podczas próby ustalenia optymal¬ 
nych przedziałów częstotliwości pracy w pod- 
zakresach. Oferowana przez producenta moż- 
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Eiwość sterowania częstotliwością pracy ukła¬ 

du w stosunku Fmax : Fmin jak 100 :1. przy 
stałej wartości kondensatora C2 jest z trudem 
osiągana po żmudnym, doborze elementów 
zewnętrznych i napięciu zasilającym +/■ 15V. 
W dolnej granicy zakresu strojenie przebiega 
niestabilne, a ustalone rezystorami PR1 i PR2, 
odpowiednio czas wypełnienia i symetria prze¬ 
biegów zgodnych z wybraną funkcją zaczy¬ 
nają się zmieniać. Jest to zwłaszcza dokuczli¬ 
we w przypadku funkcji "sinus", którą traktu¬ 
jemy jako przebieg podstawowy dla analizy 
częstotliwościowej badanych układów i kształt 
jest wyznacznikiem jej jakości. Efektywne pro¬ 
porcje przestrajania wynoszą 50 : 1, co wy¬ 
magało zastosowania trzech podzakresów, z 
których ostatni pozwala jednak osiągać czę¬ 
stotliwości ponadakustyczne. 

Wartości rezystorów R7,R8 f R9 zostały tak do¬ 
brane, aby na wyjściu wzmacniacza mocy o 
stałym wzmocnieniu napięciowym uzyskać re¬ 
gulowany przez PT2 określony zakres ampli¬ 
tud sygnału: od 0 do 5Vpp dla "sinus 11 i od 0 
do 10Vpp dla pozostałych przebiegów. 

W scalonym wzmacniaczy mocy TDA 2030 
{podobnie -TDA £040) stopień wejściowy jest 
wzmacniaczem różnicowym, którego warun¬ 
ki pracy ustalają elementy zewnętrzne. We¬ 
wnętrzna struktura całego układu oparta jest 
wyłącznie na stałoprądowych sprzężeniach 
między stopniami sterującymi i stopniem 
mocy. Układ scalony nie posiada w swojej 
strukturze elementów ograniczających dolne 
pasmo przenoszenia i może być kontrolowa¬ 
ny składową stałą napięcia różnicowego na 
wejściu. Osobno należy traktować cały 
wzmacniacz z zastosowaniem TDA 2030 za¬ 
wierający zewnętrzne elementy RC w obwo¬ 
dzie wejściowym, wyjściowym i obwodzie 
ujemnego sprzężenia zwrotnego. Dla często¬ 
tliwości środkowej pasma, kiedy wartości XG8, 
XC9 i XC14 są w przybliżeniu równe zeru, mi¬ 
nimalne i maksymalne wzmocnienie napięcio¬ 
we wzmacniacza zastosowanego w gen era- 



Rys. 2 Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanej (skała 1:1) 



torze wynosi w przybliżeniu: 

F u „>0; PR3 = lok 
|Ku m J<1 + [Rt4/{Rl4 + R13 
+ R3)j = 1 + (22fc/47k) = 1,47 
¥ u >0; PR4“Q 
|KU IM |< 1 + (?2W37k) = M 

Dla FU we = 0 element C9 stanowi rozwarcie 
z powyższych zależności 1 Ku 1 < 1. Wartość 
napięcia wejściowego, kontrolującego skła¬ 
dową stałą na wyjściu wzmacniacza ustała po¬ 
tencjometr FT3, z którego napięcie jest prze¬ 
kazywane poprzez fil 1 do wejścia nieodwra¬ 
cającego. Składowa stała jako wartość śród- 
kowa dla przebiegów zmiennych jest oczywi¬ 
ście osiągalna wyłączne z wyjścia galwanicz¬ 
nego nr2. Pozwala pod kontrolą oscyloskopu 
symulować sygnały symetryczne i niesyme¬ 
tryczne. Jest to bardzo przydatne przy bada¬ 
niach przetwornic impulsowych, sterowaniu 
układów cyfrowych w standardzie TTL lub 
CMOS, badaniu punktu pracy tranzystoro¬ 
wych układów wzmacniających i automatyki. 

Uwagi konstrukcyjno uruchomieniowe 

Układ jest zasilany stosunkowo du¬ 
żym napięciem, co wymaga dokładnego 
sprawdzenia polaryzacji kondensatorów elek¬ 
trolitycznych oraz ich maksymalnych napięć 
pracy. Eksplozja nawet małego kondensato¬ 
ra elektrolitycznego może być nie tylko przy¬ 
czyną uszkodzenia układu, ale również po¬ 
ważnym zagrożeniem dla oczu. Nieliczne do¬ 
brej jakości kondensatory posiadały nacięcia, 
na których skuteczność nie należy liczyć. Wie¬ 
ko eksplodującego kondensatora potrafi opu¬ 
ścić płytkę układu z prędkością kilkuset km/ 
h. Niebezpieczeństwo może towarzyszyć pró¬ 
bom niesymetrycznego zasilania urządzenia 
napięciem +24V, które wystarczy układowi do 
poprawnej pracy, uniemożliwiając jedynie ko¬ 
rzystanie ze stałoprądowegc wyjścia syme¬ 
trycznego nr2. Decyzję o tym mu$r poprze¬ 
dzić wymiana szeregowo połączonych kon¬ 
densatorów Cl 2 i Cl 3 na jeden o dwu krotnie 
większym napięciu pracy. Generalnie zaleca¬ 
ne jest zastosować przy uruchamianiu źródło 
o wydajności prądowej ograniczonej do oko¬ 
ło IOOitsA. 

Układ scalony TDA 2030 oprócz licznych za¬ 
let ma wadę w postaci dużego prądu spoczyn¬ 
kowego na poziomie około 40mA, czego skut¬ 
kiem jest statyczne rozpraszanie około IW 
mocy. Konieczne jest obligatoryjne stosowa¬ 
nie radiatora o minimalnej powierzchni 10cm2. 
Układ posiada jednak zabezpieczenie zwar¬ 
ciowe. 

Kondensator Cl 4* ma wartość pojemności 
lOOO^F ograniczoną względami konstrukcyj¬ 
nymi. Przy obciążeniu wyjścia nrl o wartości 
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3 omów zapewnia dolną częstotliwość gra¬ 
niczną 100 Hz. Dla przeniesienia pełnej mocy 
sygnału o częstotliwości S Hz do obciążenia 

4 omowego niezbędna jest pojemność cał¬ 
kowita Cl 4 o wartości 20 OOO^R a dla 8 omów 
10 0OO^F;25V. Podobne wartości powinny 
mieć pojemności filtrujące w symetrycznych 
połowach zasilacza stabilizowanego +/- 12V. 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - 33k 
R2-910 
R3 - 15k 
R4 - 4,7k 
R5 - 4,7k 
R6 - 4,7M 
R7 - tSk 
RS - 27k 
R9-5lk 
R11 - lOOk 
RIO -3,3k 
R12 - 3,3k 
R13 - I5k 
R14 - 22k 
R15 - 100 
R16- 1,8/1 W 
R17- 1k 
R18-100 
PR1- 1k 
PR2 - lOOk 
PR3-10k 

Potencjometry: 

PTI - lOOk-C lub A 
PT2 - 22k-A 
PT3 - lOk-A 

Kondensatory: 

Cl - 47nF 

C2 - 510pF 

C3 - 10nF 

C4 - 220nF 

C5 - 47nF 

C6 - 47nF 

C7 - 22//F 

C8 - 2,2/jF 

C9 - 2?;jF 

CIO - lOpF 

CII - 47nF 

Cl 2- 1000|UF/16V 

Cl 3- 10OO/uF/16V 

Cl4* - 1000^F/25V 

Diody : 

Dl - 1N4148 lub BAVP 21 

Układy scalone: 

US1 - ICL 8038 
US2 - TDA 2030 
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Układy mikroprocesorowe 


Programowany 

■ogar 

clomniowy 



pism dla elektroników były publikotvane 
zegary do ciemni fotoamatora. Były to za¬ 
zwyczaj konstrukcje oparte na układach serii 
74xx lub 40xx. Nasz zegar oparty jest na 
mikroprocesorze 89C51 firmy ATMEL 

Zegar ciemniowy jest sterowany 


procesorem 89C51 z wewnętrzną pamięcią 
programu typu FLASH, bez zewnętrznej pa¬ 
mięci RAM. 

Cztery siedmiosegmentowe wyświetlacze 
typu LED (wspólna anoda) informują o ak¬ 
tualnym stanie ilości sekund do odliczenia. 

1. wyświetlacz DS1 wskazuje ilość se¬ 
tek sekund 

2. wyświetlacz DS2 wskazuje ilość dziesią¬ 
tek sekund 

3. wyświetlacz DS3 wskazuje ilość jedno¬ 
stek sekund 

4. wyświetlacz DS4 wskazuje ilość dziesięt¬ 
nych części sekundy (oddzielony jest 
przecinkiem), 

Do sterownia wyświetlaczy zastosowano 
układ 4543 - jest to dekoder z wewnętrznym 
czterobitowym zatrzaskiem (LATCH) pozwa¬ 
lającym pamiętać wpisywane wartości. 
Połączenie jest standardowe zgodnie z ka¬ 
talogowym zaleceniem producenta. 
Sterowanie poszczególny mi wyświetlacza¬ 
mi odbywa srę poprzez linie procesora ko¬ 
lejno dla DS 1 * INTO, DS2 - IIMT1 p DS3 - TO P 
DS4 - Tl. Stan H (logiczna 1} dla danej linii 
pozwala dokonać wpisu, a stan L (logiczne 
0) zatrzaskuje 4 - bitową wartość, przykła¬ 
dowo dla DS1 poprzez linie portu PO (PO.O ; 
P0.1 ; P0.2 ; F0.3), 

Dokładne działanie dekodera 4543 wyjaśnia 


tabela prawdy. 

Do odmierzania czasu wykorzystano licznik 
TO procesora 89C51 pracujący w trybie 2, 
to znaczy, że sfr TM OD przyjmuje wartość 
bitową dla Ml = 1 i MO = 0. Uruchomione 
przerwanie dla TO zlicza impulsy co 0,1 se¬ 
kundy. 

Maksymalny programowany czas to 999,9 
sekund. Zegar odlicza wstecz do stanu 
000,0. W ty m czasie zadana wartość jest cią¬ 
gle wyświetlana i pamiętana, a stan pracy 
licznika jest sygnalizowany migającą żółtą 
diodą LED. Osiągnięcie stanu 000.0 powo¬ 
duje włączenie sygnału akustycznego na 
czas około jednej sekundy oraz wyłączenie 
diody. Do programowania zegara służą czte¬ 
ry mi kro przycisk i SW1..SW4. 


Znaczenie działania przycisków jest nastę¬ 
pujące : 

1. przycisk SW1 ustawia wyświetlacz DS1 
mnożąc ustawioną wartość przez 1000 

2. przycisk SW2 ustawia wyświetlacz DS2 
mnożąc ustawioną wartość przez 100 

3. przycisk SW3 ustawia wyświetlacz DS3 
mnożąc ustawioną wartość przez 10 

4. przycisk SW4 ustawia wyświetlacz D54 
przyjmując do odliczenia (0,1 s) zadaną 
wartość 

Do zatrzymania pracy zegara w dowolnym 
momencie służy przycisk STOR 
Użycie tego przycisku w czasie odmierza¬ 
nia zadanego czasu powoduje zatrzymanie 
zegara bez utraty ustawień. Dopiero kolej¬ 
ne użycie przycisku STOP powoduje wyze¬ 
rowanie wszystkich wartości i gotowość do 
następnego programowania. 

Ostatnim przyciskiem jest przycisk START 
powodujący początek pracy zegara. 
Ustawione wartości czasu są sumowane, a 
następnie zostaje uruchomiony licznik TO - 
bit TR0 w sfr TCGN ustawiony jest na 1, Po 
uruchomieniu licznika TO następuje ciągłe 
porównywanie zmiennej czasu naliczanej w 
przerwaniu TO z wartością zadaną. Po osią¬ 
gnięciu równej liczby zmiennej z przerwa¬ 
nia TO z wartością zadaną następuje zatrzy¬ 
manie licznika TO - bit TRO programowo jest 
zerowany. Zmienna czasu z przerwania TO 
jest programowo ustawiana na wartość 0. 
Wartość zaprogramowanego czasu jest jed¬ 
nak pamiętana, dając w ten sposób możli¬ 
wość powtórnego uruchomienia zegara z 
poprzednio zaprogramowaną liczbą. 

W celu rozszerzenia możliwości zegara 
ciemniowego przewidziano dołączenie prze¬ 
kaźnika. Może to być dowolny przekaźnik 
firmy RELPOL o napięciu znamionowym 
= 5V, z pojedynczą ilością styków lub po¬ 
dwójną. Wykorzystanie styków przekaźnika 
może być następujące: w momencie załą¬ 
czenia powiększalnika następuje wyłącze¬ 
nie lampy ciemniowej by uniknąć wpływu 
dodatkowego światła na proces naświetla- 
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Wkładka 



(020) Automatyczny przełącznik oświe¬ 
tlenia reklamowego 



Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emułsji światłoczułej 
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Wkładka 





(048} Domowa centrala alarmowa 



{023} Generator funkcyjny ze stopniem mocy 


Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emulsji światłoczułej 
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Wkładka 



(255-k) Falownik - sterowanie obrotów silników prądu 
przemiennego 



(256-k) Miernik refleksu dla 
kierowców 



(258-k) Silnik krokowy 
dwucewkowy - sterownik 



(009) Migające lampki na świą¬ 
teczną choinką 



m i 

«m fjb 


(030-1) Autoalarm ze sterow¬ 
nikiem centralnego zamka 



(257-k) USB i AVR 


Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emulsji światłoczułej 
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Wkładka 



S-SSO Jlino-ir^ao yuoM 


{022-1) Czterokanałowy nadajnik-odbiornik podczerwie- 



(022-1) Czterokanałowy nadajnik- 
odbiornik podczerwieni - płytka nadajni¬ 
ka 


ni płytka odbiornika 



(062) Miernik niskich rezystancji 


Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emułsji światłoczułej 
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Układy mikroprocesorowe 



nia. Do podłączenia przekaźnika służą wy¬ 
prowadzenia na płytce LZ1 i LZ2. 

Przed uszkodzeniem bramki sterującej ukła¬ 
du USC (wyprowadzenia 5; 6) zastosowano 
diodę zabezpieczającą DR. Podłączenie ste¬ 
rowania przekaźnika do tej samej linii pro¬ 
cesora TXD uzyskano dzięki zastosowaniu 
diody pulsującej samoczynnie (02), Sygnał 
TXD przyjmuje tylko dwa stany L w momen¬ 
cie wysterowania lub H w momencie wyłą¬ 
czenia diody lub przekaźnika. 

Porty procesora PO; PI; P2 podłączono na 
stałe do VCG poprzez zespół rezystorów w 
celu uniknięcia stanów nie ustalonych. 
Zegar zasilany jest poprzez gniazdo mini 
Jack z zewnętrznego zasilacza napięciem 


+5V, Zasilacz zastosowany do zegara ciem¬ 
niowego powinien gwarantować pełną sta¬ 
bilizację napięcia +5V przy obciążeniu 500 
mA, 

Montaż i uruchomiania 

Montaż zaleca się przeprowadzić w 
niżej podanej kolejności: 

1. Wykonać dokładne oględziny płytki mon¬ 
tażowej poprzez sprawdzenie ścieżek 
(mikropęknięcia) szczególnie w pobliżu 
punktów lutowniczych, sprawdzić czy nie 
wyslępują zwarcia pomiędzy punktami 
lutowniczymi i ścieżkami. Czynność tą 
wykonać najlepiej za pomocą lupy. 

2. Wlutować w pierwszej kolejności nastę¬ 



pujące elementy: gniazdo zasilania mini- 
Jack, kondensator blokujący OB, układ 
scalony U6, diodę pulsującą D£ p rezystor 
R3G. buzzer B, zaciski LZ1 i L Z2, diodę 
DP oraz dołączyć przekaźnik Pt. 
Przewodem dolutowanym do masy urzą¬ 
dzenia dotknąć wyprowadzenia 1 ukła¬ 
du U6. Powinno to spowodować zadzia¬ 
łanie diody D2 (dioda pulsuje) i załącze¬ 
ni e przekaźnika PI - można to ocenić Słu¬ 
chowo. 

3, Wlutować wyświetlacze DS1; DS2; DS3; 
D54 oraz rezystory R7 do R29. Tym sa¬ 
mym przewodem testującym dotykając 
rezystorów R7 do R29 od strony deko¬ 
derów (układy U2 do U5) sprawdzić dzia¬ 
łanie wszystkich segmentów wyświetla¬ 
czy. 

4. Wlutować pozostałe elementy zegara 
ciemniowego. 

Pod procesor należy wlutować podstawkę 
D1P 40. Przed włożeniem procesora należy 
sprawdzić woltomierzem, oscyloskopem lub 
próbnikiem stanów logicznych na wyprowa¬ 
dzeniu nr 9 procesora poprawne działanie 
Fasetowania procesora. 

Stan normalny to L {logiczne 0), 3 po naci¬ 
śnięciu przycisku RE-SET stan powinien się 
zmienić na H (logiczna 1). Po wykonaniu wy¬ 
żej wymienionych czynności można osadzić 
w podstawce zaprogramowany procesor 
Prawidłowy start zegara to ukazanie się na 
wszystkich wyświetlaczach cyfry zero. Pro¬ 
gramowanie zegara i zasada działania zo¬ 
stała opisana na początku artykułu. 
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Układy mikroprocesorowe 


Spis elementów; 

Rezystory: 

Fil - 200 
R2 - 200 
R3 - 200 
R4 - 200 

m - 2oo 

R6 - 200 
R7 - 200 
R6 - 200 
R9 - 200 
RIO-200 
Rli -200 
R12-200 
R13-200 
R14-200 
R15- 200 
R16-200 
R17 - 200 
R1S-200 
R19 - 200 
R20 - 200 
R21 - 200 
R22 - 200 
R23 - 200 
R24 - 200 
R25 - 200 
R26 - 200 
R27 - 200 
R28 - 200 
R29 - 200 
R30 - 200 
RES- 100 
RES1 ■ 8 f 2k 
DRO - 6x1 Ok 
DR2 - 6x1 Ok 

Kondensatory: 

Cl - 27pF 
C2 ■27pF 
C3 - 3,3^F 
CS -lOOnF 

Układy scalone: 

Ul - 89C51 zaprogramowany 

U2 - GD4543 

U3 ■ CD4543 

U4 - CD4543 

U5 - CD4543 

U6 - 74LS07 

Półprzewodniki; 

DS1 - WA wspólna anoda 
DS2 - WA wspólna anoda 
DS3 - WA wspólna anoda 
DS4 - WA wspólna anoda 
Dl -1N414S 
02 ■ LED 3Y 
DP-BYP401/100 
Inne: 

KW -12MHz 
R - Buzer 
J - gniazdo Jack 

51- mikroprzełącznlk 

52- mikroprzełącznik 

53- mikroprzełącznik 

54- mikroprzełącznik 
S5~ mikroprzełącznik 

56- mikroprzełącznik 

57- mikroprzełącznik 


Aatoalarm za 
sterownikiem 
centralnego 

zamka 


utratą. 



Podobno 

alarm nie stanowi poważnej przeszkody 
przed kradzieżą naszego ukochanego samo¬ 
chodu, Prezentowane urządzenie powinno 
zabezpieczyć nasz samochód przed jego 


Przedstawiony w artykule autoalarm 
zintegrowany jest ze sterownikiem centralne¬ 
go zamka. 

Sercem autoalarmu jest procesor jedno u kła¬ 
dowy 89C2051 (1C3) taktowany sygnałem ze¬ 
garowym o częstotliwości 2MHz. W pamięci 
procesora zapisany jest algorytm pracy całe¬ 
go systemu, 

Autoalarm nadaje się do zastosowania w każ¬ 
dym samochodzie z minusem na masre i in¬ 


wano tranzystory VMOS o oznaczeniu 
MTP3GN03 i MTP30P08, ale można próbować 
zastosować inne, jeżeli ich prąd drenu jest do¬ 
statecznie duży, a rezystancja kanału mała 
(tranzystory pracują bez radiatora). Do stero¬ 
wania tranzystorami mocy zastosowano trans- 
optory, które dopasowują poziomy napięć po¬ 
między CPU, a VMOS. Od strony wejść czuj¬ 
ników również zastosowano transoptory, któ¬ 
re zapobiegają uszkodzeniu CPU przez po¬ 


stalacją o napięciu 12V. Posiada cztery wej¬ 
ścia na czujniki (wszystkie są aktywne przez 
podanie masy), dwa wejścia sterowania cen¬ 
tralnym zamkiem (zamykanie i otwieranie) 
oraz wejście dla podania napięcia +12V z 
układu zapionowego : który blokuje pracę au¬ 
toalarmu przy u mich ćmionym silniku lub wy¬ 
wołuje alarm przy próbie uruchomienia silni¬ 
ka, gdy autoalarm jest uzbrojony i pracuje z 
włączonymi czujnikami. Trzy wyjścia alarmo¬ 
we podają napięcie +12V (dwa z nich zasi¬ 
lają kierunkowskazy, a jedno - syrenę). 
Tranzystor T8 podaje masę do zasilania czuj¬ 
nika ultradźwiękowego i wstrząsowego, gdy 
autoalarm jest uzbrojony. 

Moduł alarmu charakteryzuje się brakiem 
przekaźników, które zostały zastąpione tran¬ 
zystorami VMOS o bardzo niskiej rezystancji 
kanału [poniżej D.05R) . W alarmie zastoso¬ 


danie napięcia +12V na jego wejścia. 

Na uwagę i krótkie omówienie zasługuje za¬ 
stosowanie elementów D2 - D5 w sterowniku 
centralnego zamka. Jak widać na schemacie 
ideowym sterownik centralnego zamka zbu¬ 
dowany jest z czterech tranzystorów (T1-T4) 
połączonych w układzie mostka- Łatwo się do¬ 
myślić, że w każdym mostku tylko jeden tran¬ 
zystor może przewodzić. W stanach ustalo¬ 
nych warunek ten jest spełniony, ale w stanie 
przełączania występuje krótka chwila czaso¬ 
wa, gdy oba tranzystory mogłyby przewodzić. 
Dzieje się tak dlatego, że jest potrzebny jakiś 
skończony czas, aby odprowadzić ładunek z 
bramki tranzystora (pojemność bramki może 
sięgać kilku tysięcy pikofaradówi). Zastoso¬ 
wanie diod D2 -D5 powoduje, że włączenie 
tranzystora nastąpi dopiero po wyłączeniu 
jego sąsiada (diody przełączają stałe czaso- 
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Układy mikroprocesorowe 



Zamiast pilota radiowego, trudnego w urucho- 
mieniu i zestrojeniu, zastosowano pilot na pod¬ 
czerwień, który nie wymaga prawie żadnych 
regulacji. Składa się on z trzech bloków funk¬ 
cjonalnych. Pierwszy z nich to generator fałr 
nośnej. Zbudowany jest w oparciu o bramkę 
NANDSchmitta. Układ sprzężenia zwrotnego, 
zapewnia powstanie fali prostokątnej o czę¬ 
stotliwości około 40kHz i wypełnieniu około 
1:6. Za takie wypełnienie jest odpowiedzialny 
dwójnlk: rezystor R2 i dioda Dl. 

Drugim blokiem jest układ kodera, który do¬ 
starcza impulsów kodujących. Impulsy z ge¬ 
neratora fali nośnej są ziloczynowane z im¬ 
pulsami z kodera. Tak powstała zmodulowa¬ 
na fala nośna steruje wzmacniaczem mocy. 
Rezystor szeregowy jest tak dobrany, aby w 
impulsie przez diody nadawcze podczerwie¬ 
ni płynął prąd o wartości około 1A. Tak duży 
prąd płynący przez diody jest całkowicie bez¬ 
pieczny, gdyż płynie tylko przez czas krótszy 
od Sj/Lfs, Wartość średnia prądu diody nie prze¬ 
kracza 50mA. co przy pracy dorywczej jest 
wartością całkowicie do przyjęcia. 

Pewien problem może dostarczyć bateria za¬ 
silająca pilota, gdyż jej zbyt duża rezystancja 
wewnętrzna może zakłócić prawidłową pracę 
kodera. W takich przypadkach należy dołą¬ 
czyć do baterii kondensator elektrolityczny o 
wartości około 100 - 22QpF i zwiększyć war¬ 
tość rezystora szeregowego z diodami nadaw¬ 
czymi. 

W układzie sterowania zastosowano scalony 
odbiornik IR prod, Telefunken o oznaczeniu 


Gdy na soczewkę odbiornika "padnie" promie¬ 
niowanie podczerwone, modulowane ampli¬ 
tudowo częstotliwością ok. 30 - 40kHz, to na 
jego wyjściu pojawi się poziom niski. Jeśli mo¬ 
dulowaną falę nośną będziemy kluczować, to 
na wyjściu odbiornika otrzymamy odwróco¬ 
ny przebieg kluczujący. Teraz wystarczy za¬ 
stosować układ odwracania fazy w postaci 
tranzystora T9 i na jego kolektorze otrzyma¬ 
my kopię przebiegu kluczującego pozbawioną 
"zanieczyszczeń". Sprawę czyszczenia prze¬ 
biegu ze "śmieci" bierze na siebie scalony od¬ 
biornik IR. 

Sygnał kluczujący z kolektora tranzystora T9 
podany jest na wejście dekodera UM3758- 
120A. Jeśli dekoder stwierdzi zgodność sy¬ 
gnału doprowadzonego do wejścia RX IN z 
wzorcem wykonanym na podstawie danych 
odczytanych z wejść adresowych A2-A17, to 
na wyjściu TX/RX pojawi się poziom niski tak 
długo, jak długo dekoder będzie odbierał po¬ 
prawny kod. 

Na uwagę zasługuje fakt, że wejścia adreso¬ 
we dekodera i kodera są trójstanowe. czyli roz¬ 
poznają stany: niski, wysoki i nie-podłączony. 
Układ UM3758-120A jest układem uniwersal¬ 
nym. Po podaniu poziomu niskiego na wej¬ 
ście MODF staje się dekoderem, a po poda¬ 
niu poziomu wysokiego jest koderem. 

Dla poprawnej synchronizacji kodu wymaga¬ 
ne jest, aby zarówno w koderze jak i w deko¬ 
derze był ustawiony identyczny kod na wej¬ 
ściach adresowych. 

Autoalarm nie posiada żadnych bezpieczni- 


mi. 

Autoalarm zasilany jest dwoma napięciami 
■f 12V. Na schemacie są one oznaczone jako 
12V 0.1 A i 4-12V 16A. Napięcie + 12V 0.1 A 
zasiła blok CPU i powinno być podłączone 
bezpośrednio do akumulatora osobnym prze¬ 
wodem z bezpiecznikiem. Zacisk napięcia 4 - 
12V 16A należy podłączyć do skrzynki bez¬ 
piecznikowej np. pod bezpiecznik od sygna¬ 
łu, na którym ciągle jest napięcie. 

Nie zaleca się {np. z lenistwa) mostkować obu 
napięć na płytce alarmu ze względu na możli¬ 
wość wystąpienia chwilowych zakłóceń, spo¬ 
wodowanych dużym spadkiem napięcia na 
przewodach w momencie włączenia kierun¬ 
kowskazów i silników centralnego zamka. 
Trzeba pamiętać, że żarówki w stanie zimnym 
mają dużo niższą rezystancję włókna, ntż pod¬ 
czas świecenia. Prąd włączenia żarówek jest 
kilkakrotnie wyższy niż wynika to z obliczeń 
84W / 12V = 7A. Również prąd rozruchu silni¬ 
ków centralnego zamka należy przyjąć jako 
stosunek napięcia zasilania do rezystancji 
uzwojeń silnika, gdyż siłnik taki pracuje po¬ 
prawnie tylko prze 2 krótką chwilę, a pozostałą 
część czasu jest zatrzymany przez mechanizm 
zamka drzwi. 

Po podłączeniu zasilania układ alarmu jest w 
gotowości. Jeśli chcemy uzbroić afarm, to na- 
crskamy przycisk na pilocie. Po około 1 se¬ 
kundzie zostają zamknięte zamki drzwi, kie¬ 
runkowskazy rozbłyskują jeden raz, a dioda 
informacyjna zapala się światłem ciągłym. 
Jednocześnie dołączane jest zasilanie do czuj- 
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Układy mikroprocesorowe 
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ników zewnętrznych. 

Po około 15 sekundach dioda informacyjna 
zaczyna pulsować, co znaczy - że alarm jest 
już uzbrojony i gotowy do przyjęcia zgłosze¬ 
nia 

Wejście prealarmu uruchamia afarm na okres 
5 sekund. Pozostałe wejścia uruchamiają 


otworzyć drzwi, nacisnąć przycisk na pilocie i 
przed upływem 5 sekund zatrzasnąć drzwi. 
Po trzech sekundach od zatrzaśnięcia drzwi 
autoalarm zamknie zamki i przejdzie do fazy 
uzbrojenia. 

Jeśli stosujemy siłowniki pięcie przewód owe 
[z włącznikami), to mamy również możliwość 



Rys, 4 Rozmieszczanie elemen¬ 
tów na płytce drukowane/ 

wołany, to po jego wyłączeniu dioda sygnali¬ 
zacyjna wyświetlać będzie kod wywołanego 
alarmu: 

2 mignięcia - alarm wywołany od zapłonu; 

3 mignięcia - alarm wywołany od drzwi lub 

klap; 

4 mignięcia - alarm od wejścia prealarmu; 

5 mignięć - alarm wywołany od centralnego 

zamka: 

6 mignięć - alarm wywołany od czujników. 
Pamięć alar mu zostan ie skasowana auto ma- 
tycznie po ponownym uzbrojeniu alarmu. 
Podanie +12V na zacisk od zapłonu powo¬ 
duje wygaszenie diody sygnalizacyjnej, aby 
nie przeszkadzała w trakcie jazdy. 

Aby zmienić czasy nastaw poszczególnych 
funkcji autoaJarmu, należy wymontować mi¬ 
kroprocesor z podstawki i odczytać jego za¬ 
wartość za pomocą dowolnego programato¬ 
ra, umożliwiającego prowadzenie edycji od¬ 
czytanego programu. 

Poniżej przedstawiam adresy, pod którymi 
znajdują się dane o czasach: adres; wartość; 


alarm na okres 25 sekund. 


zamykania i otwierania wszystkich drzwi przy - 0300h - GAh- czas uruchomienia silnika 


istnieje możliwość uzbrojenia autoalarmu bez 
włączania czujnika wstrząsowego i uitradżwię- 


użyciu klucza. 

Aby wyłączyć alarm, należy nacisnąć ponow- 


podczas zamykania zamka (1G*100ms) 

- 0301 h - OAh- czas uruchomienia silnika 


ko wago (jeśli np. zostawiamy na chwilę psa 
w samochodzie). Aby tego dokonać, należy 


nie przycisk na pilocie. 

Jeśli od ostatniego włączenia alarm był wy- 


podczas otwierania zamka (10*100ms) 
0302h - 19l> czas trwania alarmu {25*1 s) 


masa to a 
MASA CZUJNIKÓW 

+iav syrena 
+12V KIER P 
+L£V KIER L 


CENTRALNY 

ZAMEK 

ł A - 


+12'V 16A 
+12V UilA 



DEJ PREALARMU 
WEJ CZUJNIKÓW 
WEJ DRZWI 
WEJ KLAPY 
WEJ, ZAMYKANIA Zt 


LED MASA 
MASA 0,1 A 
WEJ OTWIERANIA 
-+1£V Z ZAPŁONU 
LED +5V 


ZASIL. ODBIOR. +5V 
MASA ODBIÓR. 
WEJŚCIE OD BIUR. 
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Układy mikroprocesorowe 



jenia autoalarmu (ISOMOOms) 

0305h - OFh- czas blokady odbiornika po 
odebraniu kodu sterującego (15*100ms) 
0306h - 1Eh- czas od zatrzaśnięcia drzwi 


Podane wyże wartości są przedstawiane jako 
liczby szesnastkowe z zakresu GOh - FFh 
(0255). 

Sposób uruchomienia i podłączenia central- 


uzbrojeniu alarmu zamki zostały zamknięte. 
Jeśli zamki się otwierają zamiast zamykać, to 
należy zamienić przewody miejscami. 

Jeśli zamki pracują prawidłowo {gdy są ste- 
rowane z pilota), to nałoży podłączyć przewo¬ 
dy od włączników centralnych zamków do 
centralki. Przekręcając klucz w zamku w kie¬ 
runku zamykania wszystkie zamki powinny się 
zamknąć. Jeśli działanie siłownika zamka jest 
odwrotne, to należy zamienić miejscami prze¬ 
wody idące od włączników centralnego zam¬ 
ka do centralki. 

Odbiornik IR należy umieścić w miejscu, gdzie 
będzie możliwe skierowanie na niego promie¬ 
niowania z pilota i jeśli to możliwe w miejscu o 
małym nasłonecznieniu. Podłączenie odbior¬ 
nika do płytki należy wykonać przewodem 
dwu-żyłowym w ekranie. 

Cały autoalarm nafezy zamknąć w pudełku 
plastikowym o odpowiednich rozmiarach. 
Mostki na płytce należy wykonać przewodem 
izolowanym o średnicy ok. 1,5mm. 

Aby uniknąć pożaru, autoalarm należy ko¬ 
niecznie podłączyć do zasilania przez bez¬ 
pieczniki, Kable należy prowadzić tak, aby nie 


do zamknięcia zamka (3G*100ms) 


nego zamka: podłączyć silniki centralnego 


uległy uszkodzeniu podczas eksploatacji sa 


Ahy wprowadzić zmianę należy wpisać w edy- 


Spis elementów 

PILOT 

Rezystory: 

R1 - 5,6k 
R2 - 56k 
R3 - 560 
R4 - 4,7 
R5-10Ok 

Kondensatory: 

Cl-820pF 
C2 - 680pF 
i C3 - 220juF 

Półprzewodniki: 

Dl - 1N4148 
D2 - dowolna IR 
D3 - dowolna IR 
Q1 - BC337 

Układy scalone: 

IC1 - 4093 

IC2 - UM3758-120 

AUTOALARM 

Rezystory: 

R1 - 2,2k 
R2 - 56k 
R3 - 2,2k 
R4 - 56k 
R5-56 

— _ „ _ , _ . _ _ _ _ 


zamka do centralki w taki sposób, aby 


R6 - 6,8k 
R7 - 56 
R8 - 6,8k 
R9-56 
RIO - 6,8k 
R11 - 820 
R12-820 
R13 - 820 
R14 - 820 
R15-820 
R16-680 
R17 - 6,8k 
R19 - 56k 
R20 - 6,8k 
R21- 12k 
R22- 2,2k 
R23- 2,2k 
R24- 2,2k 
R25- 2,2k 
R26- 2,2k 
R27- 2,2k 
R28 - 2,2k 

Kondensatory: 

Cl - 1000pF 
C2 - 100/jF 
C3 - 680pF 
C4- 47pF 
C5 -47pF 
C6 -220^F 
C7 -220nF 
GB - 4,7juF _ 


mochodu. 


Półprzewodniki: 

Dl - BYP 401/400 
Q1 -PC817 
Q2 - PC817 
Q3 - PC817 
Q4 - PC817 
Q5 - PC817 
Q6 - PC817 
Q7 - PC817 
Q8 - PC817 
Q9- PC817 
Q10 - PC817 
Q11 - PC817 
Q12 - PC817 
Tl - MTP30P08 
T2 - MTP30P08 
T3 - MTP30P08 
T4 - MTP30P08 
T5 - MTP30P08 
T6 - MTP30P08 
T7 - MTP30P08 
T8 - MTP30N08 
T9 - BC547 
LED - dowolna 

Odbiornik podczerwieni; TK19 
TS0P1736 

Układy scalone: 

IC1 - LM7805 
EC2 - UM3758-120 
IC3 89C2051 
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Układy mikroprocesorowe 


Prezentowany w artykule mier¬ 
nik służy do pomiaru rezystancji z za¬ 
kresu od Imohm do lOOOmohm. Przy 
wykonywaniu pomiarów korzysta z 
tzw. metody technicznej cztero przewo¬ 
dowej, Metoda ta polega na pomiarze 
spadku napięcia występującego na 
mierzonej rezystancji. Spadek napię¬ 
cia jest wywołany przepływem prądu 
o określonej wartości. Znając wartość 
prądu płynącego przez mierzoną re¬ 
zystancję i występujący na niej spa¬ 
dek napięcia, korzystając z prawa 
Ohma, można obliczyć wartość rezy¬ 
stancji. 

Ze względu na to, że miernik jest prze¬ 
znaczony do pomiaru małych rezy¬ 
stancji to dla wyefiminowania błędów 
powstałych przez występowanie rezy¬ 
stancji pasożytniczych doprowadzeń 
i końcówek pomiarowych, zastosowa¬ 
no cztero przewód ową metodę pomia¬ 
ru. Polega ona na tym, że prąd pomia¬ 
rowy jest doprowadzony inną parą 
przewodów, niż jest odbierane napię¬ 
cie pomiarowe. Idea pomiaru i właści¬ 
wy sposób podłączenia badanego re¬ 
zystora przedstawiono na rysunku 3. 
Dla uproszczenia konstrukcji miernika, 
mierzona jest tylko wartość spadku 


napięcia na badanej rezystancji. Spa¬ 
dek napięcia jest wprost proporcjonal¬ 
ny do wartości mierzonej rezystancji. 
Powyższe założenie jest prawdziwe 
pod. warunkiem, że prąd pomiarowy 
jest stały w funkcji mierzonej rezystan¬ 
cji, Aby wartość prądu była stała, trze¬ 
ba zastosować układ źródła prądowe¬ 
go 

Opis działania i budowa: 

Miernik składa się z czterech 
bloków funkcjonalnych: 

- bloku zasilacza 


- bloku źródła prądowego 

- bloku wzmacniacza pomiarowego, 

- bloku mikroprocesora sterującego. 

Blok zasilacza 

Jego zadaniem jest wytworze¬ 
nie wszystkich napięć potrzebnych do 
zasilania miernika. Zasilacz dostarcza 
następujących stabilizowanych napięć 
stałych: "-SV, +5V, +12V, + 15V. 
Wszystkie napięcia są stabilizowane 
popularnymi stabilizatorami monoli¬ 
tycznymi serii 78** i 79**. Napięcie 
+ 15V jest galwanicznie oddzielone od 
pozostałych napięć. Z tego napięcia 
jest zasilane źródło prądowe. 

Miernik jest przewidziany do zasilania 
napięciem sieciowym 23GV. W obwo¬ 
dzie zasilania 23QV należy umieścić 
bezpiecznik topikowy 250m A i włącz¬ 
nik zasilania. Do obniżenia napięcia 
sieciowego zastosowano dwu wat owy 
transformator typu TS2/03G dostarcza¬ 
jący napięcia 2 * 16V. Dla uproszcze¬ 
nia układu zasilacza, zastosowano 
prostowniki jedno-połówkowe. Napię¬ 
cie + 5V jest otrzymywane z napięcia 
+12V. W czasie uruchamiania zasila¬ 
cza należy zachować dużą ostrożność 
ze względu na niebezpieczeństwo 
porażenia napięciem 230V. Urucho¬ 
mienie sprowadza się do skontrolowa¬ 
nia wartości poszczególnych napięć. 
Zadaniem rezystora R1 jest ogranicze¬ 
nie mocy wydzielanej na stabilizatorze 
IC2. W mierniku modelowym został on 
zastąpiony zworą z drutu, ze względu 
na niewielką moc traconą w układzie 
IC2. 

Ujemne napięcie -8V jest wykorzysty¬ 
wane do zasilania wzmacniaczy ope¬ 
racyjnych . 

Jako napięcie odniesienia dla prze¬ 
twornika A/C jest wykorzystywane na- 


Parametr 

Jedrk 

Warto no 

Minimalne wzmocnienie w systemie otwartej p li 

V/pV 

5000 

Max. dryfl temperaturowy 

uvrc 

0.3 

, Maxnapi de zasilania 

V 

+/- 22 

Wej do wy pr d poJaryzacji 

nA 

1.2 

Rezystancja wej cfowa 

GW 

200 

CMRR 

pV/V 

0.1 

Pobór mocy 

mW 

60 

Rezystancja obci . enia 


>2 


Miernik 

niskich 

resystancll 



Niejednokrotnie w praktyce elektronika za¬ 
chodzi konieczność zmierzenia małych rezy¬ 
stancji np. przy doborze wartości rezystorów 
ograniczających w końcówce mocy. Prezento¬ 
wany układ jest jednym z lepszych rozwią¬ 
zań mierników małych rezystancji 
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pięcie zasilające blok cyfrowy. Z tego 
względu wymagane jest, aby stabili¬ 
zator \C2 był dobrej jakości. 


Błofr źródła prądowego. 

Zadaniem bloku źródła prądo¬ 
wego jest dostarczenie prądu pomia¬ 
rowego o natężeniu niezależnym od 
rezystancji obciążenia, a w naszym 
przypadku od rezystancji mierzonej, 
Źródło prądowe zbudowane jest na 
wzmacniaczu operacyjnym IC5. Na¬ 
pięcie odniesienia jest otrzymywane 
na stabilizatorze IC6. Masą pozorną 
źródła prądowego jest połączenie ka¬ 
tody diody D6 z końcówką rezystora 
R6. Prąd płynący ze źródła prądowe¬ 



go wywołuje spadek napięcia na re¬ 
zystorze R6. Wartość tego napięcia 
jest określona wzorem U = Jźródła * 
A6. Napięcie to jest doprowadzone do 
wejścia odwracającego, wzmacniacza 
IC5. Na wejście nieodwracające ww. 
wzmacniacza jest doprowadzone na¬ 
pięcie wzorcowe otrzymane z poten¬ 
cjometru PI. Wzmacniacz operacyjny 
tak steruje wzmacniaczem mocy wy¬ 
konanym na tranzystorze G1, aby na¬ 
pięcia na wejściach (+) i (-) wzmac¬ 
niacza IC5 były identyczne. Potencjo¬ 
metr PI służy do ustawiania wartości 
prądu wyjściowego wytworzonego 
przez źródło prądowe. Aby źródło prą¬ 
dowe było stabiine, rezystor R6 musi 



M 


■s 


i 

o* 

* 

co 


I 



być rezystorem precyzyjnym o niskim 
współczynniku dryftu termicznego. 
Diody D4 i D5 zamykają pętlę sprzę¬ 
żenia zwrotnego, gdy brak jest dołą¬ 
czonego rezystora mierzonego. Dioda 
Zenera D6 generuje ujemne napięcie 
zasilania względem masy pozornej 
źródła prądowego- Napięcie to jest wy¬ 
korzystywane do zasilania wzmacnia¬ 
cza !C5. Wartość prądu wytwarzane¬ 
go przez źródło prądowe można regu¬ 
lować potencjometrem Pt w zakresie 
od ok. 0 do ok. 20mA. Uruchomienie 
bloku sprowadza się do pomiaru i 
ustawienia odpowiedniej wartości prą¬ 
du pomiarowego. Potrzebny do tego 
będzie miliamperomierz o zakresie po¬ 
miarowym 30mA. Podłączamy go rów¬ 
nolegle do diod D4 i D5. Potencjome¬ 
trem PI ustawiamy wskazania na oko¬ 
ło 10-12 mA. 

Stabilność źródła prądowego zależy 
od jakości rezystora R6, stabilizatora 
IC6 i wzmacniacza IC5. 

Blok wzmacniacza pomiarowego 

Zadaniem bloku wzmacniacza 
pomiarowego jest wzmocnienie spad¬ 
ku napięcia powstałego na mierzonej 
rezystancji. Do wyjścia wzmacniacza 
pomiarowego dołączony jest układ 
przetwornika A/C, który wymaga za¬ 
kresu napięć wejściowych 0 - 5V. 
Należy zauważyć, że prąd pomiarowy 
o natężeniu 10mA wywołuje spadek 
napięcia 10mV na rezystancji lohm. 
Łatwo wyliczyć, że aby uzyskać napię¬ 
cie na wyjściu wzmacniacza rzędu 5V 
trzeba zbudować wzmacniacz o 
wzmocnieniu, co najmniej 500 V/V. Jak 
wskazuje praktyka, bardzo trudno jest 
zbudować wzmacniacz pomiarowy o 
tak dużym wzmocnieniu. I nie jest to 
bynajmniej problem w uzyskaniu takie¬ 
go wzmocnienia, ale w stabilnej pracy 
wzmacniacza. 

W opisanym mierniku zastosowano 
wzmacniacz o wzmocnieniu około 
1000 V/V. Dla uzyskania wysokich pa¬ 
rametrów zastosowano specjalizowa¬ 
ne wzmacniacze operacyjne o ultrani- 
skim napięciu niezrównoważenia, wy¬ 
sokiej stabilności i bardzo niskim prą¬ 
dzie wejściowym. Wszystkie zastoso¬ 
wane rezystory w torze pomiarowym 
miernika to wysokostabilne rezystory 
o tolerancji 0.5%. Płytka drukowana 
również została zaprojektowana pod 
kątem uzyskania jak największej do¬ 
kładności pomiaru. 
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Kondensatory CIO, Cl 1, Cl2 mają za 
zadanie zmniejszyć wzmocnienie 
wzmacniacza dia składowej zmiennej. 
Diody D7 i D8 zabezpieczają wejście 
wzmacniacza przed uszkodzeniem np. 
elektrycznością statyczną. Potencjo¬ 
metr P3 służy do korygowania offsetu 
zespołu wzmacniaczy operacyjnych. 
Ustawia się nim wskazanie Omohm 
przy zwartych zaciskach wejściowych. 
Potencjometrem P2 ustawia się koń¬ 
cowy zakres wskazań. 

W tabeii 1 przedstawiono podstawo- 


u % 

we parametry pomiarowego wzmac¬ 
niacza operacyjnego typu OP77G. To¬ 
pografia wyprowadzeń jest kompaty- 



Sc hem at po mi aru rezystancji 
metoda cztero - punktowa 


Rys. 3 Metody pomiaru 


bilna z innymi wzmacniaczami pomia¬ 
rowymi. 

Uruchomienie toru wzmacniacza na¬ 
leży rozpocząć od zwarcia przewodów 
wejściowych. Potencjometrem P2 na¬ 
leży uzyskać wskazanie OmW. Następ¬ 
nie podłączamy rezystor o rezystancji 
pomiędzy 800mohm, a lohm i regu¬ 
lując potencjometrem P2, staramy się 
uzyskać wskazanie miernika zgodne 
z wartością naszego rezystora. Proces 
strojenia powtarzamy kilkukrotnie, 
gdyż obie regulacje wzajemnie na sie¬ 
bie wpływają. 

Blok mikroprocesora sterującego 

Zadaniem bloku jest zmierzenie 
napięcia wejściowego, jego przelicze¬ 
nie na rezystancję i wyświetlenie na 
wyświetlaczu (Cd. 

Najważniejszym elementem bloku mi¬ 
kroprocesorowego jest kontroler typu 
80C552. 

Zawiera on w sobie 1 D-bitowy 8-kana- 
łowy przetwornik A/C, W naszym mier¬ 
niku wykorzystywany jest tylko jeden 
kanał pomiarowy. 

Słowo "10-bitowy" mówi nam, że prze¬ 
twornik potrafi rozróżnić 1024 pozio¬ 
my napięcia wejściowego. Jeżeli umó¬ 
wimy się, że poziom 12 oznacza 
Omohm, a poziom 1012 oznacza 
lohm, to uzyskamy teoretyczną roz¬ 
dzielczość Imohm. Teoretyczną, dla¬ 
tego że przetwornik posiada pewien 
błąd pomiaru. W praktyce dokładność 
miernika jest nie większa niż +/ - 
5mohm. 

Poziomy napięć od 0 do 11 traktowa¬ 
ne są jako wartości ujemne, przez co 
łatwo można ustawić zerowy offset 
wzmacniacza pomiarowego. Poziom 
napięcia 1023 powoduje wyświetlenie 
wskazania o przekroczeniu zakresu 
pomiarowego. Objawia się to napisem 
na wyświetlaczu LCD " Rx = **** mfi 

ll 


Dla polepszenia stabilności wskazań 
zastosowano programową metodę 
uśredniania wyniku. Polega ona na 



do miernika 
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dodaniu do siebie 60 kolejnych wyni¬ 
ków pomiaru i wyświetleniu ich sumy 
podzielonej przez 60. Zabieg tego typu 
skutecznie eliminuje niestabilność 
wskazań. 

W systemie mikroprocesorowym jako 

’- - -■ 

Spis elementów 
Rezystory: 

R1 - zwora 
R2 - 4,02k* 

R3 - 4,02k* 

R4 - 330R 
R5 - 220R 
R6- 162R* 

R7 - t,5k 
R8 - 74,1 k* 

R9 - 74,1 k* 

RIO - 74,1k* 

R11 - 7,15k* 

R12 - 7,15k* 

R13 - 7,15k* 

R14 - 7,15k* 

R15 - 7,15k* 

R16 - 7,15k* 

R18 - 4,3k 

‘Rezystory precyzyjne wysokiej 
jakości 

Kondensatory: 

ł Cl - l000pF/25V _ 


pamięć programu zastosowano eprom 
typu 27C512. Zastosowanie epromu o 
tak dużej pojemności podyktowane 
było bynajmniej nie wielkością progra¬ 
mu sterującego, a ceną samej kostki. 
Paradoks polega na tym, że "większe 1 ' 


C5 - 1000^ F/25V 
| C7 -1000^ F/25V 
C2 - 220,uF/F/25V 
C3 - 220(UF/F/25V 
C4 - 220^/F/F/25V 
C6 - 220(UF/F/25V 
C8 - 220,1/F/F/25V 
C9 - 220jjF/F/25V 
C13 - 220^F/F/25V 
C14 - Ż2QuF/F/25V 
CIO - 220nF/63V 
CII - 220nF/63V 
Cl2 - 220nF/63V 
C15 - 4.7pF/25V 
C16 -33pF 
C17 -33pF 

Półprzewodniki: 

■ Dl - 1N4007 
, D2-1N4007 
| D3 - 1N4007 

■ D4 - 1N4007 
i D5-1N4007 

D6 - BZX850C5V6 
; D7 - 1N4148 _ 


Układy mikroprocesorowe 

epromy są tańsze od "mniejszych". 
Układ 1C9 jest zatrzaskiem, który prze¬ 
chowuje młodszą część adresu. 
Omówienia wymaga wyświetlacz LCD. 
Jest to wyświetlacz o organizacji 1 li¬ 
nia * 16 znaków. Natomiast z punktu 
widzenia programu, wyświetlacz ma 
organizację 2linie po 8 znaków. I tak 
też wygląda jego inicjacja. Potencjo¬ 
metrem P4 należy ustawić właściwy 
kontrast wyświetlacza. Biok nie wyma¬ 
ga żadnego uruchamiania. 

Montaż miernika 

Przed montażem należy do¬ 
kładnie sprawdzić płytkę drukowaną. 
Jeśli kontrola wypadła pozytywnie, to 
można przystąpić do montażu po¬ 
szczególnych elementów. Układy sca¬ 
lone montujemy w podstawkach. Sta¬ 
bilizatory nie wymagają radiatorów. 
Przy montażu transformatora należy 
zwrócić u wagę, aby nie zamienić miej¬ 
scami uzwojenia wtórnego z pierwot¬ 
nym. Szczególnie dokładnie należy 
sprawdzić stan montażu elementów 
będących pod napięciem 23QV. Uru¬ 
chomienie miernika jest przedstawio¬ 
ne przy opisie poszczególnych blo¬ 
ków. 

Jako końcówki pomiarowe nafeży za¬ 
stosować minikrokodylki. do których 
przylutowujemy przewody pomiarowe. 

--"l 

D8-1N4148 
Q1 - BC547B 

DS1 - Wyświetlacz LCD -HC1613; 

Układy scalone: 

IC1 - LM7812 
IC2 - LM780S 
103 - LM7908 
IC4 - LM7815 
105 - OP77G 
ICC - LM336-2.5 
IC7 - OP77G 
IOS - OP77G 
IC9 - OP77G 
IC10 - 80C552 
IC11 - 74HCT573 
łC12 - 27C512 

Inne: 

XI - 3,57 MHZ 
PI - Helitrim 10k 
P2 - Helitrim lOk 
P3 - Helitrim lOk 
P4 - Potencjometr 2,5k 
TRI - TS2/036 
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Układy mikroprocesorowe 


Domowa 

oontraia 

alarmowa 

Zestaw 048 

Mało kto z nas instaluje domowe systemy 
alarmowe . Dopiero jak zostaniemy okradze¬ 
nia na gwałt szukamy alarmu . Wtedy jed¬ 
nak jest juz za późno. Niejednokrotnie doro¬ 
bek całego życia zostaje skradziony. Aby za¬ 
pobiec takiej sytuacji zachęcamy do wykona¬ 
nia 11 Domowej centrali alarmowej \ 


Przedstawiona centrala została za¬ 
projektowana, wykonana i zamontowana 
w mieszkaniu. Przy projektowaniu centra¬ 
li alarmowej zostały postawione następu¬ 
jące założenia: 

- minimalna liczba elementów 

- co najmniej osiem wejść alarmowych 
■ jedno wejście ze zwłoką ok. 2Gs 

* przycisk antysabotażowy 

- pamiętanie kodu nawet po odłączeniu 
zasilania 

- możliwość skasowania kodu po jego 
zapomnieniu 

- wyświetlanie sianu centrali 

Na rys, 1 znajduje Się kompletny schemat 
domowej centrali alarmowej. Jak widać do 
budowy użyto zaledwie trzy układy scalo¬ 
ne plus jeden do zasilacza. Sercem ukła¬ 
du jest mikroprocesor 89C51 US1. Zada¬ 
niem jego jest pełna kontrola nad centralą 
wraz z układem klawiatury. US2 to szere¬ 
gowa pamięć EEPPOM z magistralą 120. 
W pamięci przechowywane są informacje 
o stanie centrali oraz kod dostępu (szyfr). 
US3 to sześć wzmacniaczy z wyjściem 
typu otwarty kolektor. Wzmacniacz US3C 
sterujemy buzerem. Wzmacniacze US3D i 
U33E włączają lub wyłączają diody LED 
Dl i D2. Przekaźnik Prl sterowany jest aż 
przez trzy wzmacniacze, US3F steruje 
dwoma wzmacniaczami US3A i US3B 
Rozwiązanie takie zapobiega nadmierne¬ 
mu obciążeniu wyjścia P2.0 mikroproce¬ 
sora 89C51 przy zwiększonej dwukrotnie 
wydajności prądowej dwóch połączonych 
równolegle wzmacniaczy US3A i US3B. 


Przy przekaźniku zastosowano diodę pro¬ 
stowniczą D3 włączoną w kierunku zapo¬ 
rowym. Zadaniem diody jest ochrona 
wzmacniaczy US3A i US3B przed przepię¬ 
ciami powstającymi w cewce przekaźnika. 
Przy braku D3 nastąpi uszkodzenie jedne¬ 
go lub obu wzmacniaczy. Do zasilanie cen¬ 
trali wykorzystano popularny stabilizator 
7805 US4. Komunikacja użytkownika z 
centralą odbywa się poprzez 16-stykową 
klawiaturę. W tej wersji oprogramowania 
wykorzystywanych jest 13 mi kro przełącz¬ 
ników od SI do SI 3. Pozostałe trzy są nie- 
używane. Można je wykorzystać do wła¬ 
snych celów, oczywiście po modyfikacji 
oprogramowania mikroprocesora. Mikro- 
przełączniki od Si do SIO odpowiadają 
kolejnym cyfrom 1,2....9,0. Sil służy do 

Tabela 1 


Nr 1 

Symbol 

Opis 

□ 


n i e; pt3 d łsąd *CłT1 e 

i 

<3A/D 

m asa 

2 

vog 


3 

GON 

kan traat 

4 

RS 

we/, wyboru 

5 


adczyt/za pis 

6 

E 

waj. zazwatajapa 

T 

DBO 

bit D 

S 


bit I 

9 

DB2 

bit 2 

to 

DB3 

bit 3 

ii 

GB4 

hit 4 

12 

DS5 

hit a 

13 

obg 

hit B 

i 4 

GB? 

hit T 


zatwierdzania (E>, Si 2 służy do kasowa¬ 
nia błędnie wprowadzonego kodu [G), 
natomiast Si to klawisz funkcyjny (Fi), 
którego zastosowanie zostanie opisane 
później. Do wyświetlania komunikatów 
zastosowano wyświetlacz LCD 2*1 Ozna¬ 
ko w. Sterowanie wyświetlaczem zapewnia 
mikroprocesor 89C51, a właściwie jego 
oprogramowanie. Prawie wszystkie wy¬ 
świetlacze mają możliwość sterowania sło¬ 
wem 8 bitowym lub 4 bitowym. Aby nie 
zajmować linii portów US1 zastosowano 
sterowanie słowem 4 bitowym. Rozwiąza¬ 
nie takie ma jeszcze jedną zaletę. Połącze¬ 
nie z wyświetlaczem jest zrealizowane na 
dziesięciu, a nie na czternastu przewo¬ 
dach. W tabeli 1 został przedstawiony opis 
wyprowadzeń wyświetlacza, który został 
użyty do budowy centrali. Tekstem pochy¬ 
lonym zaznaczono wyprowadzenia, które 
zostały wykorzystane. Zamiast wyświetla¬ 
cza WM-C1602K można zastosować do¬ 
wolny wyświetlacz o organizacji znaków 
2*16. Należy tylko zwrócić uwagę na na¬ 
pięcie zasilania. Niektórzy producenci za¬ 
mieniają plus z minusem. W większości 
wyświetlaczy pierwsze wyprowadzenie 
zaczyna się od 1, a nie od 0 jak w naszym 
przypadku. Przy takim wyświetlaczu wy¬ 
prowadzenie 1 odpowiada wyprowadzeniu 
1 naszego wyświetlacza. 

Za kontrast w wyświetlaczu odpowiedzial¬ 
ny jest rezystor R3, Zmieniając jego war¬ 
tość będziemy zwiększać lub zmniejszać 
czytelność komunikatów na wyświetlaczu. 
Rezystor R1 i kondensator Cl odpowie¬ 
dzialny jest za zerowanie mikroprocesora 
po włączeniu zasilania. Mikroprocesor pra¬ 
cuje z zegarem 12MHz. Można zastoso¬ 
wać rezonator kwarcowy o innej wartości. 
Należy tylko pamiętać, że wszystkie cza¬ 
sy, które są zadane w programie są dla 
częstotliwości 12MHz. Przy zmianie rezo¬ 
natora na 6MHz wszystkie czasy zostaną 
wydłużone dwukrotnie, a przy zmianie re¬ 
zonatora kwarcowego na 24MHz wszyst¬ 
kie czasy zostaną skrócone dwukrotnie. 

Diody LED Dl i D2 wskazują, w ja¬ 
kim stanie jest centrala. Gdy dioda D2 (zie¬ 
lona) jest zapalona, to centrala jest w sta¬ 
nie oczekiwania. Gdy dioda Ol(czerwona) 
jest zapalona, to znaczy że centrala jest 
aktywna. W momencie pojawienia zaniku 
0 na którymś z zacisków Z1-Z9 lub zwol¬ 
nienie mikro przełącznik a 317 zostanie za¬ 
łączony przekaźnik Prl i włączony alarm. 
Jeżeli na zacisku SIO pojawi się 0, to po 
około 2Gs. zostanie włączony alarm. Chy¬ 
ba, że w tym czasie zostanie podany pra¬ 
widłowy kod wyłączający stan aktywny 
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mem anlysabotażowym. Na części plasty¬ 
kowej SI 7 należy założyć małą sprężyn- 



Rys. 2 Rozmieszczenie elementów na płytce druko¬ 
wane/ (skata 1:1) 

Nowy Elektronik 6/2008 


cały czas wciśnięty. Gdyby ktoś chciał się 
dostać do układu elektronicznego centra- 
13, musi zdjąć obu¬ 
dowę, a wówczas 
zostanie włączony 
sygnał alarmowy 
(oczywiście, gdy 
centrala jest w sta¬ 
nie aktywnym). 


Oprogramowanie 

Pierwotnie 
oprogramowanie 
miało być napisane 
w asemblerze. Jed- 
rak po przeanalizo¬ 
waniu za i przeciw 
zrezygnowano z 
asemblera na rzecz 
BASICa. Wybór ję¬ 
zyka nie był przy¬ 
padkowy. Pisanie 
oprogramowania w 
asemblerze zajęło¬ 
by około 4 dni. W 
BASIC u zostało na¬ 
pisane i przetesto¬ 
wane w ciągu 10 
godzin. Go prawda 
kod wynikowy pro¬ 
gramu w asemble¬ 
rze byłby znacznie 
krótszy, nie mniej 


byłoby dosyć kłopotliwe. Natomiast anali¬ 
za programu w BASICu jest dość prosta 
nawet dla osób, które nie są zbyt biegle w 
programowaniu w BASICu. Pełny listing 
programu został zamieszczony na końcu 
artykułu 

Montaż 

Po otrzymaniu płytki i przejrzeniu 
jej, czy nie zostały gdzieś mikro połącze¬ 
nia przystępujemy do montażu, Na płytce 
drukowanej zostały zastosowane trzy z wo¬ 
ry, Po ich przyiutowaniu przylutowujemy 
rezystory i kondensatory. Zamiast rezysto¬ 
rów R4-R15 możemy zastosować dwie dra¬ 
binki rezystorowe: jedną S*4,7k i drugą 
4*4,7k. Przy zastosowaniu drabinek rezy¬ 
storowych należy zwrócić uwagę na ich 
poprawne włożenie w płytkę. Gdy rezysto¬ 
ry i kondensatory są już na swoich miej¬ 
scach, pozostało nam wlutowanie dwóch 
diod LED, rezonatora kwarcowego : dwóch 
podstawek pod US1 t US2, zacisków Zl- 
Z1 2, dwóch jamperów J1 i J2, buzera, mi- 
kroprzełącznika SI 7 oraz przekażmka Prl. 
Jak już wcześniej zostało wspomniane 
przekaźnik może być 6V fub 12V. Jeżeli za¬ 
stosujemy przekaźnik 6V, to musimy ze¬ 
wrzeć końcówki J1 prawą i środkową. 
Natomiast przy przekaźniku 12V zwieramy 
końcówki środkową i lewą. Kolejnym kro¬ 
kiem jest wlutowanie US4 i podłączenie do 
zacisków Zł 2 napięcia + 12V. Przy porno- 
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Układy mikroprocesorowe 


cy woltomierza sprawdzamy, jakie napię¬ 
cie pojawiło się na wyprowadzeniu 3 US4. 
Powinno wynosić około + 5V. Jeżeli tak 
jest, to kolejno sprawdzamy czy zasilanie 
+ dochodzi do wszystkich układów sca¬ 
lonych. Odłączamy napięcie zasilania i 
wlutowujemy U33, a następnie przy pomo¬ 
cy dziesięciożyłowej taśmy wyświetlacz 
LCD, Po przylutowaniu zasilacza należy 
dokładnie sprawdzić, czy kolejność prze¬ 
wodów jest poprawna. Zamiana przewo¬ 
dów może spowodować uszkodzenie wy¬ 
świetlacza, a w skrajnych przypadkach 
również i USl. Po przylutowaniu wyświe¬ 
tlacza przylutowujemy lub wtykamy, jeżeli 
dysponujemy odpowiednim gniazdem, 
układ klawiatury. Nie opisuję montażu kla¬ 
wiatury, ponieważ jest on banalnie prosty. 
Schemat rozmieszczenia zwór i mikroprze- 
łączników Si-Si6 jest zamieszczony na 
rys. 3. Na zakończenie montażu obsadza¬ 
my podstawki układami USl i US2. Tak 
zmontowana centrala gotowa jest do 
pierwszego uruchomienia. 

Pierwsze uruchomienie 

Przed pierwszym uruchomieniem 
centrali musimy zewrzeć zacisk l Zł -Zł 0 do 
masy, jumper J2 zamykamy, a sl 7 wciska¬ 
my lub od strony druku zwieramy odcin¬ 
kiem przewodu. Teraz możemy podać na¬ 
pięcie zasilania + 5V, Dioda D2 zaświeci 
sfę 5 a na wyświetlaczu pojawi się napis: 

Nowy Elektronik Ver. 1.1 
Napis ten będzie wyświetlany przez 3s, 
Następnie pojawi się pytanie: 

Czy chcesz skasować pamięć? 

po 3 sekundach na wyświetlaczu pojawi 

się możliwość wyboru 

Tak-l Nie-2 

wybieramy Tak wciskając klawisz 1. Napis 
na wyświetlaczu zostanie zmieniony na 

Kasowanie 

po upływie 1 sekundy na wyświetlaczu po¬ 
jawi się napis: 

Podaj kod 

Teraz musimy podać kod, który będzie wy¬ 
łączał alarm, gdy domownicy będą w 
domu. Może to być dowolny kod składa¬ 
jący się maksymalnie z 16 cyfr. Przyjmij- 
my, że kod 12345. Po podaniu kodu wci¬ 
skamy klawisz E (Słl) celem zatwierdze¬ 
nia, Na wyświetlaczu pojawi się napis: 

Włącz alarm -1 
Zmień kod -2 

Oznacza to, że kod który wprowadziliśmy 
został przyjęty i centrala jest gotowa do 
pracy. Odłączamy zasilanie i zdejmujemy 
zworę z J2. Rozłączamy zaciski Zł-Zł0 i 
przyłączamy do zacisków dowolne czuj¬ 


niki, które będą sygnalizowały o wejściu 
do domu osoby niepożądanej. Mogą to 
być czujniki ruchu lub proste czujniki roz- 
wierne, które montujemy w oknach lub 
drzwiach. Zaciski, które nie będą wykorzy¬ 
stane muszą być zwarte. 

Eksploatacja centrali 

Po włączeniu zasilania na wyświe¬ 
tlaczu pojawi się napis: 

Nowy Elektronik Ver 1,t 
Po 3 sekundach pojawi się nowy napis: 

Włącz alarm -1 
Zmień kod - 2 

Po wyborze ł centrala przejdzie w stan ak¬ 
tywny, a r>a wyświetlaczu pojawi się napis: 

ALARM WŁĄCZONY 
Od tego momentu mamy około 20 sekund 
na opuszczenie pomieszczenia, w którym 
się znajdujemy. Oczywiście, jeżeli do za¬ 
cisków są podłączone czujniki ruchu. 
Pozostanie w zasięgu czujnika podłączo¬ 
nego do zacisku Zł 0 przez ponad 2Qs spo¬ 
woduje włączenie alarmu. Gdy znajdzie¬ 
my się z powrotem w pomieszczeniu, w 
którym jest centrala, mamy 20 sekund na 
wyłączenie alarmu. Dokonujemy tego po¬ 
przez wciśnięcie FI. Na wyświetlaczu po¬ 
jawi się komunikat: 

Podaj kod 

Po podaniu poprawnego kodu centrala 
wróci do stanu sprzed uaktywnienia i na 
wyświetlaczu znowu pojawi się napis; 

Włącz alarm - 1 
Zmień kod -1 

W sytuacji, gdy centrala jest w stanie ak¬ 
tywnym i któryś z czujników ruchu podłą¬ 
czony do zacisków Zł -Z9 poinformuje cen¬ 
tralę, że w strzeżonym obszarze nastąpił 
ruch, wówczas zostanie załączony prze- 
kaźnik Pftl i włączy się alarm, a na wy¬ 
świetlaczu pojawi się napis: 

INTRUZ 

Wyłączenie alarmu sprowadza się do wci¬ 
śnięcia klawisza Fł, na wyświetlaczu po¬ 
jawi się napis: 

Wprowadź kod 

Po wprowadzeniu kodu i zatwierdzeniu go 
klawiszem E centrala przejdzie do stanu 
oczekiwania, a na wyświetlaczu znowu po¬ 
jawi się napis: 

Włącz alarm -1 
Zmień kod - 2 

Jak widać z powyższego opisu sterowa¬ 
nie centralą jest bardzo proste. Zmiana 
kodu centrali jest również bardzo prosta i 
w zasadzie nie wymaga opisu. Komunika¬ 
ty na wyświetlaczu są jasne i same popro¬ 
wadzą jak to zrobić. Należy tylko parnię- 
tać, aby zatwierdzać wprowadzony kod 


klawiszem E. 

Gdy centrala jest w stanie aktywnym, wy¬ 
łączenie zasilania i powtórne włączenie nie 
zmieni stanu centrali. Oznacza to, że cen¬ 
trala będzie dalej aktywna, tak jak przed 
wyłączeniem zasilania. W przypadku za¬ 
pomnienia kodu istnieje możliwość nowe¬ 
go wprowadzenia kodu. W celu tym musi¬ 
my odłączyć zasilanie, zamknąć zworę J2 
i dalej postępować jak przy pierwszym uru¬ 
chomieniu centrali. 

r-- 

Spis elementów 

i Rezystory: 

R1 - 6 , 8 k 
R 2 - 470 
R 3 - 220 
R4 - 4,7k 
R5 - 4,7k 
R 6 - 4,7k 
R7 - 4,7k 
R 8 - 4,7k 
R9 - 4,7k 
RIO - 4 f 7k 
R 11 - 4,7k 
R12 - 4,7k 
R13 - 4,7k 
R14 - 47k 
R15 - 4 ( 7k 

Kondensatory: 

Cl - 30pF 
C 2 -30pF 
C3 - 4,7/JF/ 6 V 
C4 -lOOnF 
C5 -lOOnF 
C 6 -IOO 11 F 
C7 -lOOnF 

Układy scalone: 

USl - 89C51 
US 2 - 24C16 
US3 - 7407 
US4 - 7805 

Półprzewodniki: 

Dl - LED czerwona 
D 2 - LED zielona 
D3 -1N4001 
i LCD - WM-C16G2K 

Inne: 

BI- buzer 
Prl -JZC 6 F 
Q1 - 12MHz 

SI-SI 7 - mikroprzełączniki 
Zł-Zł 2 - zaciski 
1 - jumper 3 

J 2 - jumper 2 _ 
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Oferta 



Zamów prenumeratę sześciu kolej 
numerów NE w cenie 8 , 50 zł/egz. 




Zasady prenumeraty 

1. Proponujemy prenumeratę 6 kolejnych numerów NE. Prenumeratę 
można rozpocząć w dowolnym momencie 
2. Aby zamówić prenumeratę wystarczy wpłacić na konto 
wydawnictwa kwotę 51 zł i powiadomić o tym redakcję NE. 

4 ? Można to zrobić telefoniczne, listownie lub poprzez e-mail. 

JL PRESS-POLSKA; ul. Junaków 2; 82-300 Elbląg 
nr r-ku 81 1020 1752 0000 0402 0072 7263 
3. Każdemu z prenumeratorów oprócz niższej ceny NE przysługuje 
' 20% rabat przy zakupie zestawów; płytek drukowanycłi5 


S\ 

•% 


oraz podzespołów elektroniczny^ z oferty handlowe^ŃE 

Korzystając z prenumeraty otrzymujesz -ir 
regularnie NE pod wskazany adres 


Zamówienie ważne do ukazania się następnego 

Zamówienie na 
darmową płytkę 
drukowaną 



Załączam zaadresowaną k oper- 

tę zwrotną z naklejonym zna cz¬ 
kiem za 1.65zł 


numeru NB 

□ 255-k 

□ 256+: 

□ 257-k 

□ 258-k 

□ « 

□ 0-k 


O 

“I 

CO 

5L 

R' 

S-o 
O 


UWAGI lub ZAMÓWIENIE 


O) 

o 

a 

3 


CL 

“i 

3 

o 

S 

o 

■D- 

"O 

o 
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Oferta 






Książka przeznaczona jest 
przede wszystkim dla elektroni¬ 
ków amatorów, którzy w prosty, 



bezboiesny sposób chcą rozpo¬ 
cząć przygodę z mikrokontrole¬ 
rami. 

Nie ulega wątpliwości, że rozwój 
elektroniki w ostatnich latach nie 
pozostawia nam elektronikom 
wyboru, zmuszając nas do zgłę¬ 
biania tajemnic techniki mikro¬ 
procesorowej. Ci wszyscy, któ¬ 
rzy nie mają czasu uczyć się 
skomplikowanych języków pro¬ 
gramowania, a chcą w swoich 
konstrukcjach wykorzystać mi¬ 




krokontrolery mogą śmiało się¬ 
gnąć po mikrokontrolery rodziny 
ST62/72 i tworzyć przy pomocy 
ST6Realizera bardzo zaawanso¬ 
wane programy w ciągu kilkuna¬ 
stu przyjemnych minut z kompu¬ 
terem. 

Wielką zaletą STBRealizera jest 
jego intuicyjna obsługa oraz to, 
że nie wymaga się od projektan¬ 
ta znajomości jakiegokolwiek ję¬ 
zyka programowania! 

Książka oprócz podstawowych 



wiadomości o mikrokontroierach 
rodziny ST62 oraz zagadnień 
związanych z obsługą programu 
STGRealizer, zawiera bardzo 
dużo praktycznych przykładów, 
które ułatwią zgłębianie tajemnic 
tego niesamowitego programu. 
Tak jak inne programy Realizer 
ma swoje wady i zalety. Jednak 
jestem pewny, że każdy kto się¬ 
gnie po Reaiizera, nie zawiedzie 
się na nim i będzie z niego za¬ 
dowolony, tak jak autor książki. 


Płytki drukowano za DARMOIII 

Jak zapewne wszyscy wiedzą z własnego doświadczenia najmniej przyjemną, a zara¬ 
zem najbardziej czasochłonną czynnością przy budowie układu elektronicznego jest 
wykonanie płytki drukowanej. Aby uprzyjemnić budowę układów redakcja Nowego 
Elektronika oferuje za darmo płytki drukowane do większości układów, które są pu¬ 
blikowane na łamach NE. Każdy z Czytelników może zamówić za darmo jedną dowol¬ 
nie wybraną płytkę drukowaną, której rysunek został zamieszczony na wkładce - nie 
dotyczy reprintów. Aby otrzymać wybraną płytkę drukowaną wystarczy na poniższym 
blankiecie zaznaczyć krzyżykiem jej numer, nakleić kupon z ostatniej strony okładki i 
i dołączyć zaadresowaną kopertę zwrotną ze znaczkiem za 1.65 zł., a następnie prze¬ 
słać to wszystko na adres redakcji. Dział wysyłki darmowych płytek odeśle w zaadre¬ 
sowanej kopercie wybraną płytkę drukowaną. 

Nowy Elektronik 
ul. Junaków 2, 82-300 Elbląg 

/ 
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Oferta Specjalna 

Nowego Elektronika 

Wszystkie pozycje ze Specjsilnei Oterly hand1ows| NE mnożna zamówić: iKtowma, lełstonicne, poprzez 
e-fflfiid , DO iwySlańej przesyłki dO^cgm* sa, kq*zty pukpwaiiia i wysytki Itokż* do przedplal!! - l^.COll 
dodana ceny zawierają podarek VAT 

A-Jytnbtil elĘsTł^Ttu: C-rr Nowęgg Fl^trcnjkg; D-ępna dalalięzns; E-pen® dla pranum aktorów 


Układy mikroprocesorowe + wybrany proo rs m 




A 

B 


0 

E 

aacjsjai 

pńja zaprogramowwy/a w/tranym programem 


26.00 

22,40 

asc(S]s2 

p/us zaprogramowac/e wybranym orugramom 


39.00 

33.30 

39C2051 

pAia zaprogramowaołe wyfcraiym programem 


34.00 

19,30 

■3304051 

pAia zaprogramowawe wybraTym croprarnem 


38.00 

33,40 

ST62T1D 

pA/s ziprograrocwawe wybranym programem 


36.00 

ao.eo 

3762I2D 

pibc zsp/pg-arnow-ame wy/Yaiywi- programem 


27.00 

21,60 

9054436 

PAjs sapPogiBfitawanie wyfrmyni programem 


29.03 

23.20 

9052313 

pros zsprogramptyarae wybranym programem 


26,00 

23.20 

90&12W 

piUs zaoncgramowoirta wybranym programem 


26.00 

22,40 

Tiny22313 

pń/a zaorogramowra/rfe wybranym programem 


2900 

23,20 

Tiny25 

p/us zao nagram o wra/we wybranym programem 


29.00 

33,30 

Messa (5 

jp/us zaprcgiamoiraw wybranym programem 


29.00 

33,30 

Utgt16 

p4iS Z3i?rpg rrj ptn Wifift wytflłWft pro g r^wem 


29,00 

33,20 

likhjdy pomięci EPRQ"V. + wybrany program 




A 

B 


0 

E 

27C512 

pAjg ząprogrąntów-.sk/ę' wybranym programem 


2D.DD 

1&.00 

27C29S 

pA li Jt^gmmpwarite wybitnym programem 


2D.D0 

1&.00 

27C64 

jsAjs Eflprtsgmptptvarj^ wybranym programem 


24,00 

10.30 

2716 

pAjg jajsrogramtiwarJto wybr&iym programem 


24,00 

1020 

Płytki drukowany ck? układów z Nowego Elektronika 




A 

& 

C 

D 

E 

001 

gieruwiek <*£ej mocy do pg 

im 

bruk 


002 

Cyfrowa afekty dyskotekowa 

1/99 

fcr# 


GOJ 

Proste przetwornica DG-DC 

1/99 

3.W 

£.40 

005 

Fiedo^snalowy analizator legiony 

1.-96 

6.00 

4,00 

Q05_1 

Pęcio.snalowy analizator logiony 

i.'96 

brok 


coe 

Tester kabli korca ml rycz nych 

i.i9B 

300 

2.40 

GOB 

Mininedajnllwmikroron z -mdulaoją True FM 

1/96 

biak 


010 

Uniwersały moduł odbiornika UKF FM 

1/99 

baflk 


024 

Zamek szykowy z alarmem 

1.-96 

brak 


026_1 

Ośmokanałow/y zegar stergacy 

1.-96 

brak 


M6_3 

Osmekenakwy zeger stergący 

t.-96 

5J3G 

4,00 

0S6.& 

OSłro/hflrt ńtowy z#gsr Sieroccy 

1,-96 

5v00 

4.00 

007 

Pr-jdiy Uuiiiuwy nad ł. nik rdumisji kddmj^f 

6/96 

brak 


012 

Elektroniczna ridelka. 

zm 

5^0 

4,00 

(H£ 

Wzmacniacz HiFI 2>5OW 

sm 

6,00 

4,00 

005 

Programowany zegar ciemniowy 

tm 

10/00 

8.00 

027 

Koder stereo 

2.-96 

brak 


027_1 

Kocar aterec-generator 

2,-96 

3,00 

2.40 

0£$ 

Emulator parmęci EPROM2764-27256 

2/96 

brak 


030 

Ai/fOarsarm » steroswiikieni centralnego zamka 

2-96 

10.00 

6.00 

0301 

ńutódnrm zc- nlłirnwnikifin ęentrapnegp zamfra 

2,96 

3.00 

2.40 

□03 

Ajiomsfycmy przełętzrtk AU 

3/96 

brak 


013 

ftjcpmaiypsna minrperkusja 

3,-05 

brak 


016 

Miernik wysterowana z pamięcią 

3/96 

6,00 

4,60 

031 

Programowalny miernik częstotliwości 

3/96 

8.00 

8.40 

032 

Zegar z gfrigteni 

3,^93 

brak 


033 

Odbkjmih Kf 

3,-96 

brak 


OHM 

Dfemlokarłslowy siejowt* wężTi świdln&ao 

3/96 

5,QD 

4,00 

028 

□^miPkanahwvy elaicwith v^j;i iwnilniwjn 

4.-96 

brak 


009 

Migając* iKnpki ną gwiąlutiii!] thoinkf 

4/06 

□rek 


011 

Preata priew^nitł i3V;£30V 

4,-96 

brak 


017 

giereorpnlczny pocencjameir cylrpwy do audio 

4.-96 

brał; 


041 

Amatorsk:i programator a&Cl 061 53C2D51 

4/98 

brak 


04Ż_1 

Unlweroalna przetwamipa obniżasępa napicie 

4/98 

4,00 

020 

042_2 

Uniwersalna przeLw^mlca odwracająca napięcie 

4/96 

4.00 

8.2ti 

042,3 

Uniwersalna p-zeLwomica podwyzaz^ąca napące 

4,-99 

4,00 

030 

042 

PriĘtwcfnik, A'C do kęcnpaiam PC 

4,-93 

brató 


044_1 

wą$k**peamowy rw.łairiik fm 

4,-33 

bratt 


Q44_2 

yrrąskopafirogwy pdbiprnik FM 

4/98 

bn* 


045 

Ćzęslośelpmlarz współprac u |ący z tącząm RS23^ 

1/99 

3,00 

2,40 

050 

Komplelny wzmacnlacz-geJeklPr we^da 

1/99 

braft 


051 

Minikamero pcglcecwa 

1.-99 

brak 


052 

Dptyfcpwy ścksmrtacz świetna 

1/99 

4.00 

020 

053 

MlltaPlbcmierz 

IW 

brak 


055 

jAnalDgov/y dekoder fonii Pd NAGAVI3IQęj,!SVSTfEfl 

1,-99 

brak; 


056 

j^mafora^i progfamfllcf B3C51,52, 55 

IW 

10,00 

6.00 

057 

Mikroprocesorowy mernik LJC 

1/99 

IOuDO 

6.G0 

010 

Ośmiokanałp«y enateator stenów logicznych 

2,W 

lOjfiO 

6 r G0 

030 

AjJhoiTiatyczny T3rrłtłqcmk cświnriflnia ^nkianrwr^ri 

2,-09 

brełk 


032_1 

CzierokanSewy nadejTlk-lKlblonik pdrlc^mięfii 

2W 

6,00 

4,80 

022_2 

UzterokareJowy nadaJnik-odHomik podczerwoni 

2W 

brąk 


023 

Oanarator funkcyjny z* stopniem mocy 

3W 

brak 


OEO 

Panelowy wckinnerz na*jęcia sialegc 

aw 

7.00 


D53_1 

Fanelowy woltocniwz nabędą alalegc mod wyj. 

aw 

5.00 

4.00 

ICO 

Układ zmany kier.nkj obrotów silnika prądu seat 

3,W 

bmśr 



019 

Zasilacz labnraiaryjny 0 30V,3A ctl 

im 

brak 


0i9_1 

Zaśllfiuet ląbdraieryiny 0-20V,£A ćz.ll mod slerowenia 


brak 


0i9_2 

Jasilsc* IńbOralbryiriy 0-20W2A CŻ.II med klOwiatLiy 

5/99 

4,00 


021 

Fvzysi§wke sjtertyKi "Oyfrdrive' 

3/99- 

brak 


034 

Mikucproce^crowy l-cjr*; kesztu- rozmów telelcm. 

a,^ 

brak 


034 1 

Mikirjprncłipcrn^-y limr* fcuszty rg^mpw lelpfnn 

0-99 

brak 


035 

DaieklCu gazu 

0*99 

brSk 


035^1 

□elektor gazu 

3/99 

3,OD 

2.40 

036 

Próbnik eSanó-w logicznycti CMGS.TTL 

3/36 

bram 


037 

SymjlaLor-generatdf stanów tg. na wyj. CMOS 

3/98 

5.00 

4,00 

070 

fomplstny wzmecniacz-końcówka mocy i00W 

3/99 

5.00 

4.00 

073 

Panłkswy ąn^łtpmńsrz pnądg slalęjo 

3,-99 

brak 


073_1 

PUnsfows- amperomierz prądu Sictkśd mod.wyi 

3/99 

5.00 

4,W 

061 

Zdainę usrowtnlc pr?^ wieron 

4.-09 

ID,W 

B.W 

G62 

Miernie rttticti r44y$ląń£ii 

4-99 

brak. 


050 

Prosty 'WucŁ r eIekt!rctiiczny 

4.-99 

ŁW 

4.00 

O50_1 

Prosiy "k 1 ucz'ełekIronczny-ziącz e klewialury 

4/99 

5,00 

4,00 

064 

PrcstawTiik do iajdkzwania akumjlataróhv samochód 

4.-98 

frak 


065 

Grupowy regulelor ogrzewania 

4/99 

5.00 

4,00 

066 

Regiiiator o swoi lenia na podczarweń 

4.-99 

frak 


067 

•Samocbodowy wzmatniAb! mocy 

4-99 

7,00 

5.50 

040 

Domowa ceneala alamiowa 

5-99 

ID. W 

6,00 

C49 

Ko nw *d.*r-k o mpłd *i /tV 

5/90 

brak 


ceo 

Komplany wzma^iacz-przedwzmacrKacz 

5-09 

brak 


066 

Emulator raidajr* DCF77 

5190 

5,00 

4.00 

0(75 

Mnielurowky stanebłoniczny wzmacniacz aiucnewk. 

5-99 

brak 


079 

Miernik •częstocNwośc; do 12CHz 

5-190 

10.00 

8.00 

035 

M & ro proc ea o rowy sterownik akwarium 

599 

brak 


CS5_1 

Mhroproceeorcwy sLerownik akwarium 

599 

3,01 

2.40 

C69 

Rozmowa przez sarokrnętę diiwi 

599 

brak 


001 

Miernik rapięda aia^go z aulom zmiana zakreeOw 

599 

10. W 

6,00 

092 

Laserowe ełełdy Swiedne 

599 

6.W 

6.4D 

093 

Elektroniczna cZiornka 

599 

5,00 

4.D0 

094 

Tania sonda napięciowa 0-19.9 1 / 

599 

brak 


096 

Automatyczna aeiiretarka laletonicsna 

599 

12. W 

9.00 

C99 

Układ kontro* pracy wemyialorB CPU komputera 

599 

3,m 

2,40 

071 

Półprzewodnik owy “radiator* 

1/OD 

ID. W 

6.00 

0641 

Sztuczne oboązene cz>* 'cczefecz prądj * 

1.9D 

brak 


054_2 

Sztuczne oberązene czy* ' pożeracz predj' 

1.9D 

brak 


017_1 

Zdałne EtErowanie poprzez eieó elEłdryczną 

1/OD 

brak 


017_2 

Zdalne sJErowanle poprzez sec eleMryczną 

1/OD 

12. W 

9.60 

017_3 

Zdalne Eterowenle poprzez aeó eteklryczra 

1/00 

frak 


046 

Przebr/ornca 1£/24V 1 mocy 75W 

1/OD 

frak 


008 

Mmikarrera jako delefctor ruchu 

1/DD 

frak 


003 

Gdpinrnilc PCFT7 

1/OD 

frak 


C09 

Lfldtid redukej szL*nów 

l/OD 

brak 


056 

Przetwornicą 12^0fl/aiMVA 

2/00 

1M» 

12.00 

05B_1 

Pczęt-H^roica 12-300/3 WW-, 

zm 

6.00 

4.60 

072 

WaraztKoo/y stabłkrotor fcnpulęowy 1,2-30,-^A 

zm 

brak 


074 

MfelE UPS 

2/00 

frak 


075 

EOUAUZER 7-ksnafcwy 

?/00 

6.00 

4,W 

076_1 

EGUAUaeft 7-ksnefcwy 

2/00 

6.00 

4,60 

077 

Amalor. programator pamięci ĘPRCM 37C84 i 27C256 

zm 

brak 


076_1 

LaseroMry system zdalnego starowanie 

2/00 

8.00 

6.40 

078_2 

Laserowy system zdalnego slarowama 

2/100 

600 

4.80 

063 

Termo rai plr 0-300&1.C 

aw 

brak 


084 

Układ dc rozmBanesowywar«a głowic, magnetofon. 

3/00 

7.00 

5j» 

096 

SiSs-jpkcpSimpwy modulator Wew. dla kanałów 21 -37 

a /do 

56D 

4,W 

067 

ETeMrbiMCzna oapuga 

3TO 

5,QD 

4.0O 

06 B 

zasilacz symebycarty 0-30v,2A 

A-O0 

3.00 

6.40 

007 

Zegar z "■te*gentnymn’budzikjBen’' 

3d» 

brak 


O07_t 

Zegar z -łłalgHrtnyrn^udzlkJflm 

0W 

brńk 


098 

Prosta sonda logiczna TTL na ST62T1D 

2/00 

0.00 

4.® 

080 

Ukied cpóżniajacy-ezUJczpa echo 

4/W 

brak 


081 

kitorksan i motocykl 

4/W 

brąk 


091 _i 

Ihberkpm i motocykl 

4.W 

4.OD 

3,20 

062 

Slroboskop IblogriJSitTny llj 

4/W 

brak 


ClE2_t 

SimbijskCfi rctograrięzrry 11J nrodti polnkn 

4/W 

3,Od 

2.40 

Q90_ł 

Prze syte nie sygnałów video kablem lalgieęhni^nyiri 

4/00 

brlk 


Qt»_2 

Przesypanie sygnałów wideo kablem lalelańhnićińyro 

4,-W 

5.00 

4.W 

DW_3 

Ptzesyleme sygnałów video kablem teletechnicznym 

4 m 

brąk 


101 

Unr^oroeiny ośmropce-^yFy pizalącznlk ełsMro. 

41/W 

brak 


101 _1 


4.TO 

5.OD 

4.00 

1D2 

5zyFraiur dźwięku 

4W 

6,00 

4.60 

103 

Alarm samochodowy 

4.W 

8.00 

6.40 

104 

Kompoler świelSTy - Maj:’pły1ka alerowmka 

5/DO 

10.60 

5.00 

1D4_ł 

Kompi^ef św/eHny Ł Maj('plytka -wySwieCacza 

5/W 

ftOD 

4.00 

105 

Adtomal do ptzyióźkowej lampki nocnej 

S/DO 

brsk 


108 

Oudnisniowy wykryw. malał do panelraqi ścian 

5W 

brak 


107 

'A/zmacniasz mocy 260W HiFi Isinus) 

ŁW 

15.60 

12,00 

106 

Stroik garowy 

5W 

8.00 

6.40 

IW 

/yjJtdmMyCEnE niwmiicni* pnr.csji 

5W 

brsk 


110 

Generator sygnałów Morsęfa-lub aglotri.kJuez letogroi. 

§m 

brak 


113 

Frogramelor 59Cxx5t do EA5COM 

Si-W 

moo 

8,00 

111 

Gwiazda Betleienska 

&w 

brak 


iti 

Zasilacz napięć symelrycmy-f 1 

&w 

brak 


114 

SakCroniczny metronom 

sw 

5,00 

4/W 

115 

52-kanfttowe zdalne EterowTanH-p^tka ctfaomika 

6/W 

a.OD 

6,40 

1l5_1 

12-kanitowa zdalna sterowame-plytka nadąnlka 

&W 

10.60 

8.00 
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116 

Automatyczny odbiornik sygnału Mensą/a 

ma 

bml 



i»_i-k 

126-* a nalewy system slerujący z PC 

5/U2 

0r#i 


113 

Generator B£Zb TOTOLOTKA 

ma 

6.00 

4,00 


198 2-K 

126-<anatawy syslam slerujący z PO 

5/02 

6,00 

6.40 

119 

Super nsdą-ik TV 

ma 

brak 



201-K 

Subwoctar 2D0W 

M? 

6 S 0O 

4.60 

120 

Profesjonalny przełącznik dźwiękowy 

Ęoao 

brał; 



2W-K 

Programator ST8210/15/20/25 

5,'02 

6.00 

5.40 

122-K 

kir*turowfl końcówka mocy ii0+10W 

1/01 

5,00 

4.00 


300-K 

Programator zesLarw uruchomlankiwy dla AVH 

5.0G 

l Ł« 

12® 

lara 

fięguipwąny zą^tscz do mrtwieriarki 

trtn 

7,00 

5.60 


301 ■'K 

ZSSfetz latW<atOry^y 0-3dV-5A 

5,'02 

9.00 

7.20 

131-K 

Źelazko-stollk "do folii TEE52DD 

1/01 

brak 



302-K 

Ganeramr cząstolliwcści wzcrccwych 

5702 

brak 


1®K 

Ftadicsierciiiania 433MHZ-*JłytfeO odbiornika 

1/01 

0,00 

0.40 


203-K 

Gonorstor kraty TV na. 555 

6/M 

4,00 

3,20 

I32_i-K 

Radicslercwanie 433MHz-pfytka pilcła 

i/ai 

5.O0 

4.0O 


303-K 

Konwerter VGA-TV 

8"02 

S,0O 

4,00 

133-K 

Pk^iokflnriowy syntez ea&teWwo&J-pł.fltenwL 

1/01 

brak 



306-K 

3-kąnalowy stereoloniczny mikser aud o 

5/02 

brak 


iił_i K 

Płędakanalowy urowar. syntezę- cząstetlrwaóci-pl.genef. 

1/01 

5,00 

4,00 


307-K 

M^ropri^osorowy sterowi* bariery laserowej 

6.02 

10.® 

6,00 

1$4-K 

Kedajnft UKF FM-l.BW dla zakresu B4--114iMHz. 

tA>i 

B„OQ 

0.40 


308K 

Wirujący dżwiąk-LESLIE slerec 

802 

6.00 

6,40 

1013-1 -K 

Adapter do pragram.-dla 5T62T1 S/Ssly/Epólp.z 1016-KJ 

1/01 

ajoo 

E,40 


303K 

Tesler czasu pr^yoięQrtęcia.^zczen!a przakażmkńw 

Ę/02 

10,tB 

6.00 

128K 

Super programator 4? tłtedOw 

5701 

5.00 

4,00 


210-K 

Elackup telplcnu Pszprzewodowsoo 

1,100 

6,00 

6,40 

126-K 

Szybka ładowarka Hk-mula torów NiMH/NiCd 

aoi 

7,r» 

5.60 


2t1-K 

Sprzętej lalaloniciny 

I,™ 

6.00 

6.40 

127^K 

Sąm celi Gdowy aktywny Subwoofer 

2,-01 

brak 



212-K 

Elektroniczny isóstal siedmicpOzyCy^i-y 

1/M 

5,00 

4® 

IŻ8-K 

Trare form ster elektroniczny z regulacją napięcia 

2/01 

7,00 

5.60 


21 

Konwedet ftS23ZC< = >A£232 

yao 

6.00 

4.60 

T29-K 

Supermaia piretwomtea 12/fflDV/2DDW 

2-01 

7.00 

5.60 


312-K 

R'3+tfc jako komputerowy modem' seci rozleglej 

1/00 

6.00 

4,60 

lM-K 

WysokłB| kiesy przetłwzmac. ca Siar. rmkrcprocae. 

2701 

10,00 

a.oo 


31 SUK 

Wyśpkiyj klasy Kcrtłctor J£0 ster-^waniein cyfr.-baza 

1/03 

10,«ł 

B.00 

12&.1* 

llljminotorta cylrowa-czężć cyfrowa 

a/di 

B.00 

6.40 


313J-K 

Wysokiej klasy korektor graf.ze sterowaniem cyfr.-pilet 

1/03 

6,00 

4,60 

12£_2-K 

lluminclónja cyfro^-a-część analogowe 

3701 

5,00 

4.00 


31S-K 

Programowany licznik /npulaOw z pamięcią 

1/M 

1O,D0 

6.00 

t4*K 

Zamek rraiispałdwowy 

3/dl 

10 P 00 

8.D0 


316-K 

Wzmaduacz mocy Hi-Fi 2MO0W 

1/M 

10.® 

6,60 

14ł-K 

UHra rwBkcszurrmy wzmacriiaez metanowy 

Ml 

7.00 

5.60 


23M-K 

PrzBlwdrnica do zasilana samnchDd.wzimacr^aczy .mocy 

800 

S.00 

7,20 

142-K 

Tani 1 mm a bill zer samochodowy 

3/01 

5,00 

4,00 


208-K 

ComprłSSńrSąulOfńłlie l^.jpl cOnirpI 

2/03 

ma 

6,40 

143-K 

Lampa de ciemni l^ngrafrCTnej-piyilra sterownika 

Ml 

6.00 

6.4C 


ŻÓ2-K 

Antypiral ttedoniczny 

800 

brak 


143J-IC 

Lampa do oeinni fctograticznai-plylka dod LED 

370I 

brak 



310-K 

StetOwnik Silniką krokowego Z R3232TTL 

2fl3 

10® 

6,60 

144-K 

Sitach na k*ty 

Ml 

5.00 

4, DO 


317-K 

Tesler 69C51169C52 

8M 

10.00 

0.00 

143-K 

Dolykowy regulator oświetlenia 

3/01 

6.00 

4,60 


31frK 

ProPi?2 

2-M 

9,® 

7,20 

146-K 

Mostkowy gigant-do 1D®W !\* 

4701 

5,00 

4.00 


320-K 

Zdalma atarowany Etraboskop 

8M 

0® 

7.20 

147-K 

Irtzaltganlny kasownik pamlęd EPHOM 

4/01 

brak 



20&-K 

Układ L2O0-regulatpr nspieoia 

800 

brak 


143-K 

WEmaenaei Mmoohodowy otffwr 

4701 

6,00 

7.20 


WK 

FiZOlwornik częstętkwo^ć nąpięeię 

8M 

6,00 

6,40 

T50-K 

Prosty warsztatowy generator funkcji 

4701 

9.00 

7.20 


Ż0?_1-K 

Jednokanałowa aygnalzacjB siecią energetyczną-nadajmk 

8M 

6.® 

6.40 

151-K 

AńlyptgStiwJł 

4/01 

5.00 

4,00 


207_3-K 

Jednokanałowa sygnfilHapJą Siecią enęrgęiyeEńą -edtipen. 

803 

7® 

5,60 

152-K 

floz?aoowHrka agrrw NiCd 

Ml 

5.0O 

4.00 


323-K 

Tester siedmiosegmenlcwych wyśwettKZ 1 / LED 

8M 

7.0O 

5,60 

133-K 

Starowani pilotem w kodzie R.C5 VVinAmp'em 

4/01 

6.00 

6.40 


324-K 

Super tottemal 

8M 

12,00 

9,60 

1S+K 

Elektroniczna książka teteionlczna z wybreranem numeru 

Ml 

10,00 

S.DO 


325-K 

Programowany tuner 1 sek.-999Bek1i±i Imin .060min. 

803 

10® 

6,00 

155-K 

Tlmer G5M 

S/Dl 

5,00 

4.DO 


326-K 

P^esjonalny progmmMOr AVR4SP 

803 

10.® 

6,od 

156-K 

Komputerowy załącznik,"wyłącznik urządzeń 

Ml 

5.00 

4,130 


1 327-K 

Butanowy zasłaęz do systemów amowy&h 

803 

10® 

6.00 

157-K 

LJktad atteregająty a gcdgliteii 

9/01 

brak 



216_1 -K 

Ośmidken.przelącznik anten.dta rat* oam ale r ów-szyfra tor 

4/03 

12.® 

9.60 

iSfl-K 

Czujnik uaarawy 

Ml 

5.00 

4,00 


218 2-K 

O^miokarLprzetącinlk anten.ula cad^arnalpfćw-deiLT^fteh. 

4/03 

10® 

6,00 

l»K 

Uki&d sabeipiecssiący kolumny głośniowe 

S/Dl 

5,00 

4.00 


21S-K 

Symulalor spizęlowy procesora 69CS1 

4,'M 

55,00 

44,00 

1®K 

7/1 eto kanale wy dzwonek: bezprzewodDwy(pl.nadami.ka} 

5/01 

5,00 

4,50 


217-K 

Ti mer W £ odracianiem 

■4/M 

E® 

6.40 

1SM-K 

Wiebksnalowy dzwt^łk bezprzswbóewyilpt odbiornika] 

3/01 

6.00 

4.30 


32&-K 

Separator galwaniczny RS232 

4/03 

10® 

3,00 

161J-K 

Miarnik do bezinwazyjnago pomiaru prądu 

6/0t 

brak 



331-K 

Uniwdaaany lesier I2£ 

4/00 

10® 

6.00 

181>K 

Miernik du kezinwazyjnego pomiaru prądu 

STOI 

5.00 

4.00 


333-K 

Miernik częEloMwrc&ci do generator furikę|t 1 Nz-5Ę)Hz 

4/03 

10® 

6,00 

162J-K 

ZaEilacz sterowany cyfrowo 1 ,5V-19\//5A 

6/Dl 

£,DD 

6.40 


334=K 

TUMszpitg 

4.-03 

10® 

6.00 

162_2-K 

Zasilacz sterowany cylrcmtfaf ,5Y-19V/5A 

6/01 

ma 

4.30 


33S-K 

Pr^ystewKa do programatora AVft ISF 

4/103 

12® 

"9.60 

1W-K 

Sterownik oSwtellonla choinki 

6/01 

trak 



2l6_1-K 

558-Banaca na podczerwień-pt,nadajnika 

5703 

brak 


164-K 

Kompas eieklroniczny 

a/Di 

5,00 

4.00 


31B_3'K 

556Sariera n* pódczerwieri-pl.odbiofruka 

5/03 

trak 


155-K 

SUbmaiiatunowy odtucnufc FM 

6/01 

5,00 

4.00 


320-K 

0-kanatowa camrala alarmowa 

803 

10® 

3,00 

166-K 

Prosty regulator GO 

6/01 

0.00 

4.SO 


337-K 

Miernik dużych pc^nno^ci 1 pF-KWOflpjjF 

MS 

10® 

8® 

167-K 

Samochodową przetwornica 12V/220V/10QVA 

6701 

6,O0 

640 


339-K 

TastEr aparatów telatanlcanyęh 1 kodu DTMF 

5/03 

B.00 

6.40 

180-K 

Mikroprocesorowy dwupunktowy miEnuk temperatury 

1/W 

9.00 

7.50 


341 -K 

AulOfiomiCzm 7-krolna kopiarka EEPRDM 24 Ckms 

■5/03 

10® 

3.00 

1S9-K 

Alarm z powiadomieniem lefeteniemym 

ima 

20,00 

I6.00 


542-K 

CztErokanalewte afekty dyąkęstoko^d 

5/03 

-6,00 

4,® 

170-K 

Monitor Irai DTMF 

1/0? 

6,00 

4.B0 


343-K 

Wskaźnik natązenia hałasu 

5703 

8® 

6.40 

17144 

InMI gnilny Układ starów z a czep a m ins1alaqi domoten. 

1,'-D2 

6,00 

4.80 


219J-K 

6huchawke«y wzm/Kniatz lampowy 

MS 

brak 


173-K 

Inlflligantny wzmacniacz mikrcfonowy 

1/W 

4,00 

2.20 


218_2-K 

Słuchać owy wzmacniacz lampowy 

ma 

B® 

640 

173-K 

RacySrUng napędy OT'R 

1/02 

brak 



319-K 

Fragramalci- GAL 

6/03 

15® 

12.00 

17*K 

Repidalor tamparalury dis J otogra1ików-baza 

1/02 

B,O0 

640 


335K 

Symylsjor Obącnośd Oomowmików 

6/03 

ID® 

8® 

174J-K 

Rag-Jlater tamparalury dla tetogrEllhów-wySwjedscz 

1/W 

6,00 

4.30 


344_1-K 

Zdalnie slsrowara karla ptzakażnków mocy 

6.-03 

10,00 

3® 

175-K 

^ezjirzewpdowy kdjtemdwy gony 5sti!l(tyvwTymrjdąjnik 

1/02 

ŁO0 

4.00 


344_2-K 

Zdalnie sterowana karla przak&friikCw mocy-pP pilom 

6/03 

8,® 

4® 

175J-K 

BazprEPwocowy Irójtonowy gang aolEfctywny-Ddtaornir 

i/oa 

&WJ 

4.0Q 


346- K 

iE0l«iOr ^fll^emicjny dc LPT 

6/03 

10® 

8® 

176.K 

Mikroprocesorowa ladcwarka akumulator^ 

2/W 

&jKi 

6.40 


347-K 

Wseczna latr.okj chclnko^ła 

6/03 

5® 

4® 

i?r_m 

5zi*?h7z montara-modul iniowy 

2/D2 

7,00 

5.60 


346-K 

8ęzpi2ewę<towy mikwton-MlNl 

6/03 

5® 

4® 

177_2-K 

s-ziłacz niLirtera-meeM irtkrokomroiftria 

0/02 

7.00 

5.® 


349-K 

Włączntk n-a Klaśnlęcie 

8/03 

5® 

4® 

170-K 

Monitor linii B-Oitowaj 

2/02 

6,00 

4,80 


351-K 

gprtda ta9i«na cmqs 

M3 

5® 

4® 

1TBJ-K 

Unrwersalny modut LCD z sepEracJą gstr^an.-iTiOd.wyiw, 

2 m 

7.00 

5.60 


220-K 

Mó-.wący monitcn pracy aparatu tEfeternczrisgo 

1/04 

12® 

9® 

179_B*K 

Unwrarsalny moduls LCD z separacją gatean.-mod.zaail. 

2.1'W 

6,Ob 

4.80 


336- K 

Wzmacniać? wyj^wy dp gp*n*r*tami tar* c ji 150-K 

1704- 

7® 

S® 

1EDJ-K 

Gśwleliacz noktowlzypny dużej mooy-płJtefOWTlIta 

E/02 

bmk 



345-K 

Mieiłłk inatłicyjności tpt4-1G0mH 

1/04 

10.00 

a® 

1W.E-K 

Oiwloifia« ndkiowiiyrw dużej mocy-pl-LED 

2/02 

a r oo 

5.40 


350-K 

Symulator 'łykania"zegarka 

1/t>4 

S® 

4® 

IB1-K 

Precyzyjny regulator mocy PWM 

2/CG 

5,00 

4.00 


352-K 

LłnrwąrMilny zei^Cz +/-5V i +/-12V 

1*4 

brak 


1B2K 

Eletcironlczny atrach 

EAH 

6,00 

4.00 


354_1-K 

Tester kabli UTP i ma tyłko-nadajmk 

1/04 

7® 

5® 

133-K 

Wyłącznik Oświclteriia klatki schocSowai 

2/02 

6.00 

4.60 


354_2-K 

tester kabli UIP1 nie lytko-odb^rmk 

1/04 

7® 

5® 

iflfrłt 

Cyfrowy 'jPS-NEPRO Dignal 500 

2/W 

15,00 

12.® 


355-K 

Stwormlk pieca upaluwigu CO 

1/04 

12,00 

6,60 

164-K 

Linrwersalny programator mikrofir.seri aaCtec i aaCjwBf 

3/W 

10.00 

6.00 


355-K 

Wsk^inifc Steniu nstatfewąrĄ gkwiolsirorł w »..™iochoczie 

1/04 

brak 


13544 

AutoKHiwa 

3/02 

8,00 

6.40 


3S6-* 

Szybki teste- r kwarców 

1*4 

e® 

4.60 

1B6-K 

Wadajnik UKF FM- Stare l> 

3/W 

7.0Q 

5.60 


300-K 

'Lampfca^do tęleronu dla medostysząpych 

1/04 

6® 

4® 

137-K 

Komputer pę śako Jtasilaci 

3W 

brak 



S21-K 

Miknepteceeótewy regulator lemperalury z teimicmelrem 

2XH 

12.00 

9,60 

1BB-K 

Wędkarski wskaźnik Prań 

3jW 

600 

4.60 


222-K 

Sygnalizator otwarcia, errwi i okna 

Z./04 

5® 

4® 

109K 

wimaeniaa audio do pc 

3/oe 

hmk 



353-K 

wiąć*niKi"wytee?nik jwnericheiwy 

804 

5® 

4® 

190J-K 

Cztetot^anEJowy panaltn^ mfiw^dltomiarz-pł.pcmiEiowB 

4/02 

IO.00 

6.00 


359-rt 

Przeówzmacniacz mikrolancwy 

2/04 

5® 

4® 

190_£-K 

Cztercfcan&iswy panelowy r ni ^ oJwmpł,^y św** lac. 

4/M 

6,00 

4.00 


361 K 

Prosty generator Eynkcji ischz 

3*4 

6® 

6,40 

Ifli-K 

Tester kombinacyjn^h uWadów cyfrowych TTL i CMOS 

4/02 

10.00 

6.0O 


M2-K 

tnieligentny sheszak ne zwierzęta 

2/04 

10.00 

0.00 

102-K 

Cyfrowy dzwonek do drzwi 

4ji02 

SJ00 

4.00 


68M 

Prcgramowalny miernik częstaUrwnąd 50MHz 

2i*4 

10.00 

0.00 

i^K 

Prsatworniw do iwiyflćwki kompaktowy 

4/M 

brak 



364 K 

R&iwdfOwy progr#nąt*r ATM EL'i i nte tylko 

2*4 

10.00 

6.00 

1A+-K 

Laska sygnalizacyjna 

4/02 

600 

4.30 


223-K 

Przetwornica do centFalnggo ogrzewania 300W 

S/04 

15,00 

12® 

195-K 

OKiHkinr grimotów-ŁZyt “Ołkbon^zwy szaman' 

4/02 

4,00 

3.20 


224-K 

Wskaźrth prędkości wiatru 

3*4 

fi® 

4® 

19&K 

CztefokanaJcrwy r/zmacniacz da zeEłarwu SURROUND 

4/02 

brak 



22SK 

NE555-UPS leletenu bezprzewdoA-ego 

6*4 

6® 

4,30 

107-K 

Dekodei-Lasier pilotów RC5 

5/02 

brak 



365-K 

Diąlstf 

2*4 

brak 
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3S7-K 

Profesjonalny Sterownik obróbów silników prądu stałego 

3/04 

6,00 

6.40 


415-K 

iisi> 0 UiS 0 wy wykryy/ocE metali 

2/06 

10.00 

0.00 

370-K 

Zasilanie żarówki energooszczednel i akumulatora 

3/D4 

brak 



4T6-K 

'Zaklćcacz 1 pilotów 

2,-90 

5,09 

4,00 

371_1ft 

200W sztuczne obciążenie 

MU 

7,06 

5,60 


417-K 

Przełącznik dwa kcmputery-jjeden morUjecna klawiatjedra mysz 2/06 

brak 


371_J-K 

20OW sztuczne obciążanie (rrodul wyśwIetteGza) 

3/IM 

7.00 

5,00 


418-K 

w^macniaei! tiuctiewtldwy t Kirem smCypresence 

2/0S 

5,00 

4.00 

372-K 

Mikroprocesorowy Sbnar aairochoduwy z bargrafem 

3/04 

6,00 

4.50 


527- 1-K 

liisca ące św:aitc samochodowe płylka slomwnikĄ 

2/06 

brak 


239-K 

Układ nadążmy ia słodem jSflląr Tratk*f) 

4, 1 04 

brał; 



527-2-K 

BiegaiĄM Bwiafllo samochodowe - płytKa -modułu LED 

2/D 6 

brak. 


330-K 

biernik mocy wyjściowej WBTMBrtaKy akustycznych 

4/04 

5.00 

0,40 


528-K 

Wskaźnik promieniowania uUraliolófówefló 

2/06 

6,09 

480 

3SS-K 

40OW wzmacniacz HEXFET 

4/04 

brak 



S29-K 

Podsłuch kakjryłertft^y 

2/06 

3.00 

4.00 

37+K 

Tęfcłoruczna karta ohipówa jak ki u&e sflektronicsny 

4/04 

6,00 

4,S0 


5M-K 

Teslsjr pójódyncżych ó^iw akumufeKjrOhWPłl NiCd F NiH 

2/06 

6,09 

4.99 

375-K 

Samochodowy 70W Subwoorer ezJ 

4/D4 

brak 



4i9-rt 

2abezp:eczałe wzmacniaczy mocy i gtoaników 

3^16 

19.0? 

0.00 

37S-K 

Sterownik do zgrzewarki 

4/04 

6.0O 

6,40 


439^ 

G^nerawr funkc^ - prostók^i. trójkąt, sinut 

3/08 

10,00 

699 

377-K 

Przed wzma o.h ficz gitarowy 

4/D4 

6,00 

4.60 


421-K 

Zasilacze 5 w 1 

3/06 

5,00 

4,80 

37BrK 

Mikroprocesorowy sterownik slacjl lutowniczej 

4/04 

9.00 

6.40 


422-K 

Przełaj zrrl: ssusornwy 

4/08 

6,09 

450 

227-K 

Licznik OSób w pomieszczeniu ze aterowrtiki&nl OswieUena 

MU 

6.00 

6,40 


423-^ 

Jonieaiof powicia 

4/06 

19.00 

8.TO 

??S-K 

Mik r>:iprfir:f?Kf :f ty^y wriikaińik Ji/tptfłr-ii k. #i'.\ 

^<□4 

7.O0 

5,BO 


4254C. 

Miernik trasy 

4/06 

brak 


379-1-K 

Panelowy miarnik częstotliwości 1 _2GHz. ókresu i Czasu 

&|04 

10.00 

B.00 


4£6-k 

proorart^^lny sóoenatór tfnpęjtsdw ■ 6 itnfi wyj- 

4/06 

10,00 

600 

379-E‘K 

Panekmy mfarnik częstoliiTOŚci 1 ,2GHr. ę+mSLi i ę*ą$ti 

5i'04 

10.0? 

5,00 


230-K 

■Przyspłeszacz" ir/ylnawianych płytek 

5/06 

6.00 

4.60 

339-K 

Cytrowy generator sinus 0,1 Hz -1 DMHz z krokiem 0, t Hz 11 Hz 

s,m 

10JDO 

B.OO 


427-1-K 

Zasilacz atabilizcwany z rag. elektroniczną - mod*J 'wyiwieUaCza 

5/06 

19.0? 

6.00 

341 -K 

Samochodowy mostkowy wzmacniacz audio 4 * 30W 

S/04 

12.00 

B.OO 


427^2-K 

Zasilacz stabilizawzmy z rpg ęleklronFczną ■ rnodbt SlerownŁa 

5436 

19.09 

5.09 

332-K 

Miernik wcz. 

&'04 

6.QQ 

6,40 


425-K 

CnEf-okanałocity rozdzielacz sygnałów audio STEflEO 

5/0B 

3,00 

5.40 

383-K 

Uniwersalny sterownik zdarzeniowy LOGO 

S/04 

B,ÓQ 

0,40 


429-K 

Kasownik EPPOMÓW 

5/06 

600 

6.49 

££9-1-K 

Ster. urządzenia obrolcwege sin tany UKF ■ układ wyŁomwózy 

6/04 

6,00 

6,40 


SBk 

STOP ■ ZŁODZIEJU dyli zdalne uniarucóomyefSe samochodu 

6/D a 

3.09 

5,40 

229-E-K 

Ster. urządzenia cbrolcwegd anteny UKF - blok wyświellBcza LED 6/04 

0,00 

6.40 


2394; 

Wieczny elrcboskop 

&06 

6,09 

439 

22^3-K 

Ster. urządzenia cbrolcwego anteny UKF - bid; mikrokontrolera 

6/04 

6.O0 

6,40 


249-k 

Zasilacz dó wzmacniaczy mocy 

0,-06 

12.00 

0.80 

37&K 

Samocłiodowy 70W Sutwooler 

ftH* 

12. W 

9.60 


431-k 

ŁacuYrarka akumuletorów 3 2-/ 

&D6 

1900 

3,00 

384-K 

Podręczny terminal 

6,-04 

12,00 

9.60 


4334; 

AVR - JTAS Programator, clebugger 

006 

0,00 

649 

3S5-K 

LU-GG-ER ■ szpieg klawiatury 

6/04 

5:00 

4,00 


+34-k 

AfłM ■ JTAG Progtąmaior 

6.-06 

6.a9 

4.80 

MfrK 

Komora hmileinii 

8/U4 

5.00 

6,40 


SS1I4; 

Programator ST7llte 

6/06 

12,00 

9 P ffl 

3$7-1 -K 

SatttJOK do mEkrc-fD tog rafii - modui sterownika 

6.TI4 

10,00 

B.OG 


241-K 

Nagrzewnica indukcyja 

1/07 

S.G0 

649 

3S7-2-K 

Sottbos do ma kroki tog rafii - moduł wykonawczy 

6-04 

10.00 

6.00 


4 28-K 

WzmżchtaCz MINIMA* dó wszyStkięgc 

1/07 

600 

4.39 

333-K 

Unrwerssłny v,'A zasilaczy 

MJ4 

6.00 

0,40 


437-K 

ftąęolrator lonr^eralory z eSwoma czujnikami 

1/07 

3.00 

6.40 

230-K 

Tester momlorOw VGA 

1,-05 

e.oa 

4.60 


6234C 

Zastaw .\ stalowy da mikrokontrolerów ST7lite 

1/07 

brak 


231 -K 

CrtflEiykarlałr^wt! idalnp Sterowanie ptipż tętą/dO kOWÓdiOWy 

1/05 

10,00 

6,00 


4594; 

Samochodowa przatwomica z 12V na 19V óó laplopów 

2/07 

6.00 

6.40 

ŚS9-K 

Zasilacz do GB 13 BV - 2LLA 

1/05 

7.00 

5.60 


440-k 

lesler wzmacniaczy operacyjnych 

2/07 

600 

4.30 

3*KK 

Nadajnik UKJ= FV1 - 4W da zakresu BE-1 IGWHz 

1/05 

10.00 

6,00 


441-k 

TIMEH 555 STARTER KTC 

2/07 

600 

4.39 

391-K 

prosiy koder sygnału siereofcnicsne^ HPX 

1/05 

6.00 

640 


442-k 

Ml6 starter kit 

2/07 

7.D9 

5.80 

3CO-1-K 

Trzyprzewcdowe ośm i o karatowe zdaLster. - modJI nadajnika 

1/05 

10.00 

5,00 


443-k 

ATTI14Y39 Haner kit 

2.-07 

7,09 

5.69 

600-2-K 

Trsypr2eW0dOwe óśmiokanafcwa zdal.Stef. ■ modŁ/t Odbiornika 

1/05 

9.00 

7.20 


242-k 

Minielurorwy generalcr częs;otS fwoŚCr wzorcowych 

M? 

5.0O 

4.09 

591-K 

Lftted do nagrywania tefefgnteinyęh 

1/03 

7.00 

5,60 


4334; 

CMOS STARTER KIT 

3/07 

7.00 

5.89 

322-K 

Osiem wyświetlaczy LED sterowanych przez H$232 TTL 

2/05 

brak 



444 k 

ŁaóówórkŁ Okumulaióniw NiCO. NiMH, SLA 

3/07 

1000 

0.09 

3S2-K 

Sterownik wentylatorów do PC i nie lylko 

2/05 

15,00 

12,00 


445-k 

AL+omalyczny włącznik śwąiel mienią 

3/07 

5,00 

4.00 

393-K 

inteligentny etłrwrtk lamp Wysk&wyCh 

2/05 

10.00 

6,0Q 


446-K 

Ośmiokanetowe aonda logiczna TTL,'GmO£ 

3/07 

6.00 

649 

6SK-K 

Sterownik syntezy czjęałotlrwcóci FM z układem SAA1057 

2/05 

10,00 

5,00 


2434^ 

USE =■ > HS-232 c m ^ ffiS-TTL konwerter 6 w 1 

4/07 

5,00 

4.00 

597 1-K 

Miarnik współczynnika tok stojącej WFS 

2/D5 

0,00 

7.20 


447-k 

DysX twardy aba pamłęó masową, oia mikfckoniroierów 

4/07 

6,00 

4.89 

S07-3-K 

Miernik współczynniku fali Moiąeęj Yif S 

2/05 

S.00 

7.20 


44&K 

Zasilacz kamer do monitoringu 

4/07 

3.00 

6,40 

507-9-K 

współczynnika fsJi stojącej WFS 

2/D5 

9.00 

7,20 


449K 

‘■-SadaiEłcy’ Samochód lub dbwclne urzaozenie 

4,-07 

10,09 

8.00 

335-K 

Cyftwry przedwzmacniacz sterowany pilotem RCfi 

9/05 

10,00 

3.00 


459-K 

Analagoy^y sterownik alnlka prądu slalego /Plń/Mj 

4/D 7 

9.00 

7,20 

390-K 

Prosty generator eygnakwy £MHz 

3.-Ó5 

6,00 

4.60 


451-K 

Sr^iównik Ofeklów laserowych 

4/D7 

B.OO 

4.3D 

337-K 

Mostkowy wzmacniacz ntocy 1£CW 

8/D5 

9.00 

7.20 


452-K 

Ljamoka 'BAJER' 

4ffl7 

5,00 

4.00 

399 K 

Cyfrowe Echo' 

3i05 

15,00 

12,09 


453nk 

ProgramowaL^a pozyty^a 

4/07 

5.00 

4.00 

5GB-K 

ZAPPER - mządienie do riiekonftWkjunaJ^go kcz 

3.105 

6.00 

4.50 


454-1 + 

Wieloosiowy sterowm-; silników krokowycb MA.GH2 - sterownik 

5rt37 

10.00 

8.00 

G09-K 

Wykrywacz kłamstw 

■3105 

brak 



454-2-k 

W elcoiicwy sterownik silników krokówyohMACH£ ■ bazowy 

S/07 

10.00 

e.oo 

510-K 

Uniwersalny Jicamii; impulsów 


9.00 

7,20 


S32-k 

Latarha leEter banknotów 

5/07 

5.00 

4.00 

! 511-K 

Miernik tętna 

3/05 

9.00 

7£0 


534-k 

Mićrofc w4gptrłpśoi 

g /97 

brak 


1 23S-K 

BeztransFormatorowy jasUaó? 0V-a40V U r . n SV 

4/Ó5- 

5,00 

4,00 


455 k 

InlortSCO VGA dó Systemów mikropnoceEcror^/ych 

6/07 

B.00 

8.40 

399-K 

Programowalny IcrmcBtEl czteno*anatowy 

4.06 

1-5,00 

12.00 


535-1+ 

Zdalne Btsrow&nie Zaluziarwi okiannyoii 

6,07 

6,M> 

6.40 

4DD-K 

P:Et’ - wZnW:riiai:f gil nicw 1 / 

4..105 

10.00 

6,00 


835-2+ 

Zdabuj sterowanie zatuziemi okiennymi 

mi 

6.00 

4,00 

401-K 

Mikrofon kłarurKowy 

4.1-CÓ 

MX> 

4,00 


245-k 

Uhlad wejacowy do mierników Częitołlrwoóci z wapciwn TTL 

1/OB 

5.00 

4,00 

402-K 

Waraztartcwy symulalor nflpipcia irzyfazowago 

4/C6 

15,00 

12,00 


530-k 

Słoneczna ładowarka telelonu koi eórko-wega 

ł/09 

brak 


5134{ 

Bektioniczny stetoskop 

4/05 

5.00 

4,00 


500-k 

Autom.układ naprzemscrtegó IfldówflniA dwóch akumu'ilorów 

i.m 

9.00 

7.20 

i 514-K. 

Nadajnik tetełpnlczny 

4/tH 

6,30 

0,40 


244-k 

Miiły y/zmocniacz w klasie A 

2.W 

sw 

4,00 

sis-k 

Miernik naflefcsu 

4/05 

9,00 

7,20 


245-k 

Farmoatat z regulowaną histerosą 

2-06 

9.00 

720 

233-K 

Pdwia<iamidni& o aisnwie przaz komórkę- 

5/06 

5.00 

6,49 


247-k 

Generator kwarcowy 50HHz z kwarcem IDMHz 

2.0S 

509 

4,00 

403-K 

Układ konlroii napięcia 1 rój faz owego 

6/05 

10,00 

BJOO 


249-k 

EŁczłoniiiczriy ząsiłac! ląfcoifiiioryiny 

3LI03 

300 

6.4Q 

«4-K 

MinigandraiOT lunkcyjny-DOS 

5iQE 

6.00 

6,49 


997-k 

Sygnał z artcnr poziomu y/dĄ 1 w wa/roe 

zm 

S.09 

640 

405-K 

Ąt>lomfllyczny ^cgramaWr I5P do AVFI 

5/05 

5.O0 

4.O0 


535-k 

iiiflćtfoniczny od&iraszatz młodzieży 

sm 

80? 

6.40 

512-K 

CpLyczna czujka ruchu 

6/05 

brak 



252-k 

1 Profesjonalny zaktócacz pilotów flTV 

4/06 

SCO 

4.00 

Slfrk 

Skuteczny straszak m psy 

5/05 

B.OO 

7,29 


250+ 

Zegar binarny 

406 

990 

720 

517-K 

Cyfrowy hnokomferz 

5/05 

6.00 

4.60 


254-k 

UitradJwisfcdwy miemft odiegioici. wzroku i poziomu 

509 

0.00 

720 

510-K 

MikioprocósórOwy *pistoe^ magnetyczny 

5/05 

6,00 

6,49 


255+ 

Fakrwnis - sterowanie obrolów siInków prądu przemiennego 

6,09 

999 

730 

40SK 

Starownik do akwarium 

6/05 

10,00 

6.00 


256+ 

Miarnik ne*£*$y dla kierowców 

603 

5.00 

4.00 

407hK 

intaflgłriiny łermoswi 

6/05 

10.00 

5.09 


£57+ 

USB FAVR 

60B 

6,00 

4, CO 

405-K 

Owocówka czyli jednoręki bandyla 

©,'105 

10,00 

6.00 


256+ 

Surnk krokowy dr^ucewkowy - sterowni Hi 

6-06 

600 

4,00 

-1M-K 

PysktymJw&lor prażeń tri»fdfif(3flygfi 

6.-05 

9.00 

7.20 







510-1-K 

Ułtradżwiękowy mramiiK odlegioścl 

6'05 

br*k 








51B-3-K 

Uluadżwiąkowy miftfriłk ódfiglośd 

6-05 

5.00 

4.00 







5£tkK 

Automatyczny wyłącznik zasilać alancwiaka warS7ialowi»go 

6/05 

6.00 

4,80 


Prytki drukowane do układów z Beklrcnik Hobby 




521-K 

Szukscz kkiczy 

6,-05 

5,00 

4,09 


A 

5 

C 

O 

E 

522-K 

$łęjOwnik c^wetlpnia WG i nic tyło 

6,-05 

brak 



1000 

Alarm telefoniczny 

1,00 

1900 

8.00 

410-K 

Przanośny regulator oś wet lenia sterowany pilotem w kodzie HC$ 

1/06 

6.00 

6,40 


1091 

Minisyntealęr efektów dźwiękowym 

10D 

5.00 

4.00 

411-K 

CrterokanalOwy DIMMER 

1/06 

10.00 

3.00 


1002^1 

Wożcmiarz LED do samochodu (pi LED] 

100 

3.00 

2,40 

412-K 

RegJator mocy lulownicy transfonratoi uwęj 

1/06 

S,00 

7,20 


1003 

Prosty “ester "ranzystoróty bpclarnych 

100 

6.00 

6.40 

413-K 

Stenjo/oniózny wzmbcniacz mocy do komputerów PC 

1/06 

9.D0 

7.20 


10O4 

Stroboskop 120J 

100 

10,99 

6.99 

523-K 

3 l/es s meter 

1/06 

5,00 

4,00 


TC04J 

Stroboskop 1 £0J-pl.pałn9ca 

1/00 

3,00 

2.40 

524-K 

Automat sch&dówy 

1.-06 

6.00 

4.60 


TÓ07 

ł/l 1 krop rac es arowy regulator tempęrah+y w akwarium 

2/00 

10.99 

0,09 

S25-K 

Antyśpkxdn ■‘slróz altózaj 

1/06 

6,00 

4.90 


1012_l 

Prosty miniwzmacniacz (wersja SMD| 

3,00 

6.0D 

4.30 

526-1-K 

Proste slucnawki na podcze-wieri - nadajnik 

1,-06 

6.00 

4.60 


1913.1 

Procesor DOLBY $URFIPUNP (pł.LĘD) 

3,00 

3.00 

2,40 

528-2-K 

Prosta słuchawki ną pc<fa:a™i(ri ^ odbiornik 

1/06 

5,00 

4.00 


1014 

Sygnalizator a Lar u rozładowania baterii IUb akumulatora 

3/00 

5,00 

4. GO 

414-K 

Elektroniczna ikona 

2,06 

9,00 

7,20 


1016 

Ttsler czujek i azyfraiorów 

3,-00 

6,00 

6,40 
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Zastawy ii sanriziiliiio aintań 


Zestawy można zamawiać telefonicznie, listownie, e-mail'em, fax'em. 

Do zamówienia doliczany jest koszt pakowania i wysyłki w kwocie 13,00zł. 

W skład zestawu wchodzi: 

dokumentacja, płytka lub płytki drukowane, komplet elementów plus ewentualne oprogramowanie. 
PRESS-POLSKA, ui.Junaków 2, 82-300 Elbląg, tel./fax 055 236-22-63, e-maii; press-poiska@pro.onet.pl 


*ł*4 

016-K 


HmAtylDMiria II LłlłJ Hrr, Lf [i hg LSłńi?i'T r a L P E fc *. I t| 

wjafc wutiww uf Mb prattiHE iim mMniriaav firin p- 

Itólpi i £ E!! IJ t lljsjtl?| ftińt FfaSbj 



Amatorski progi amator rnikrotH-ócestsrtiw 
Q9C5 : ;.fi9C5£ j 69C&5 produkcji Atmd 
PiogiiniLer jesrWlidZ JlhlUWlfiTdi jitafjji. pac HE pwlllić rlihm 
litfflfiLjsiYSi; Itrlat^ liiftiiurtLiicui.^JSiidiiijfifi^l^i iSNcti- 
ifi minuta jfg |iFJHlnmif lujianfm 

CENjA:S4 r 00^ł 


057-K 


MiltJplOCGSCiwy py&rri!; [C~ 

l H piaktył diaHukidj łni,ii liiiu|EEl nneii^i im '.yiiIiśei iipnnjsti i 
nJiłrflrtal t henn lósiirp njtqtri ij ittif di opień. FlNiiit -jnuf- 
Yiii jiffii prjjmiśp taćmsjfoTOJiłiiSBwlIilil ihlnl nai njikrfl- 
iisci cii wft i f lir; łiia ud [,'iull da patii 11£ Pnuro prKicrp tirtw.i ni- 
ilćni iirrirodaku 


CENA:*& r 00żł 



■bił; nkśnt hliir- 1 ! *Q>air i fripraspi caipirprfjJipsmHiciii ji-e- 
inirwj, fos nuilHijwy.wjiMift pflfc^ch tjrnaaiieUfWjtbiiią- 
ftinwEfp.iftlHpitEa aitiHtyHU fof|uii2 pirtfuiiriunirpkfi 

milsi iepęc! ’33l]rn IM ?. ran k rep cciz acciaip 
łftircj. Rnpff rtjii m Miira ip Pittsnd^ i stna rmi? s i«iiM- 
r?i :siI;Skę[ [potrii uzi cntiJicf Mitjssiij. 


CE£NA:99,OOzl 



Mikraprocesowy zamek szyfrowy 


'liti! j mvpi mliih n ktrpresimei i^lifii pihr^rf rmaij rócirpa 
rtlRii fi.Si 1 ilplfjp iiC!i|(ii kfcjirf, l]ll ff I. kinn nukl] sfi ntat- 

nn iih Mitr? ol nnu tn il simckEii pmniDpirf pttJi i ira- 
v,ptir M Mllir ■ :iilrjpi|Efsja)'4iri|t SYjbiyi, 

CENA:4B,QQzł 


061 -K 


2^abne sterowanie pnai telefon 

FiFHibrrtrf luJiC inołihia riEident aetirtot di lim LfąirOi. Am- 
■aw o li hJ j[Vi ;ic popraw Cnirlif Ffłwtukjloneif \ dwditgo naści m 
muce fa pfficcł Defi oiRifciiu mt c^tit s wjtKiji cjrtwiii *dm 
11 -Sosfo.iifi, łwNMiism diiwic itaiimiM o ppadnswia di- 

CENA:79,00zł 




i**# 



aaundowt pamięcią 



Panelowy wgIteMmcrz 

Firc wi Hhniiiiz rtoiłapmjiklimif na milinpi cHjJnt stoimn 
UtfllOiluiiiiZ LinUr.rd pttm ląifta tlllfę] C(l ;IM il -IW# n 
ptpcLsbiucI, 

CENA: 44,0DzJ 




SamocłiKfcwy wzmacniacz mocy 4GW 

DStuk ■aflFack tmirlili] słwtai fubei n?ili jilceai juti simfo- 
rai. n 4 » JujEiii jldi.yżdO i:j iidiitii Ifr,', ipanafi di i talie sćibipi 
rinpNIlfS. 

CENA: 68,0Qił 


070-K 


Wzmacniacz nrocy ItKMł' HiFi 

l)jln .'.riMiiii! jhi prdsliiwAyi YflpiKiisi tii^neAMLUurpcaK- 
li himmtt i?3Krt«rppffl diił m ".m HWpoftfó tanfci 
rrhd miifif spEfriijio ipgif^fycmg rjirr, KR 

CENA: 117,001) 



Miernik cząstotliwddięi Hn 1 '-'Gl-iz 
HaikEfęsrtHttiscidi l.JtiHj nslil pc^bi opiicimip tótjck itzfił- 
bek fcrr, rr^ii .vipr'jąć ^ a ddtrp iprft pin tm\ 

CENA:89,00zł 


088-K 





* g m 


C i *B § 


I * * 


Zasilacz warsztatowy 0-30V ,2 A 

ittiiit; ni IHb Jilal Jlina i ndi jssl ibfffina regiliEji mk 
asj] purii rr|jjdir. ii! li li Dnu nconcicHinłieslrabbrtgitbcji 
lijifud T(iśs ii.‘iiiii od UJ fb 1 311 łłdii ipaittf isi i r.^p/iłyi mis Me 
HAnapfirliiirtt iUKSis s^lł.eji lilwiNi 
CENA: S7,002ł 



Zesar zinOalfoentn^n tudzikienri 
0'etaBć rcjii* leiu wł-tar niahi fofiroE. R^iwifi 
■>|| u imrli.MJ EliMOfiS lu4tłl tujfs HjCjeoI ftEiwiy il jiiiiliiilti dl 
pially i dip ni sibofło i ncfiRb l^ijieor U< c pumie iilimic lAiifSJ- 
Irbś+idim. 

CENA^Z^COzI 




Computer świeKrry 

huryiiEi śniEllip M u il ni.«d samu pj^linrdhl niuCąJHElElil- 

mnudatoa ^j^nddwirjiioJli łui£js Furm 1 ^ 1 ^'! 1 
3 I 211 ™: eIe k l 3r: ja olnii u i^KliH liipbii [fmJaCT|Ti, riduuii 
iMm.u licH josfiii piKE^rt H[kFElipit3i|aiUi'i£||iik^ ś/.ielfĄ 
jitr ma.rtie se iłiiuparHiecft 1 FWF’ psi ieejih i ntjmlircjbfwsnm 
rabajtj 

CENA: 7G.OOzF 


WimRcniacT mocy [sinus) 

Fteniintiłp ziarnicrbupTtdH lud mc uijatud, to tfMfl isils! 

i ttrjji dr Me ppimclip (mq. tfmamian rgsti^tapni na lign^inict 
IfiE 'MII f^iirii^isipuritrtE limem cr dfiimtlpnrfii untiko- 
tsne it c-isid rlLpf/hcfo p']ry. "oibi i j'»kin«K uKcnEcrn kr? p n 
slcriiir.iPdji gucpistiiireji u^ilrKiiii. 

CENA: Q9,«)zl 


113-K 101 



Programator do RASOOM 

FrmfJCi Ebdmic; Epncindi bipiblu i nrr.ie IWIlUIiweis’ [Env.ii 
IF.Jdihp&ii:cprrfnrwńirid LfisrAtticrptam /.-btrnttiprtg* 
m: wEisr-i.Jilr^ctf^fairsiiiclałilimtit nidbiicijibE Jiji 
Eim ntMit JH injuifHr. 

CENA: 57 r 00zł 


115-K 


£ 

«... MA 


jgmmmm 

12-kanatowa jdalne stprowanie na pode zerwie fi 

Liitjhij 1JU: irV-JrE piit Dftbulir! tdje p rpdarkn |e:I filu:\Cifu 
nł* ;rłu pr on wytnie n ta pi m H drno ji;i pin uMtl ną 
litu. bóT(fl pip fality i\i zlihE ąnullil. I:f urr^irp ndiłaiYj Heohie 
i^n]3łn&rófrrpii!jitil:iriir> lik jsl^Brdeir^tni mriri lubeii 
CENA:87 r QQzl 




Srybka ladow^kg 

iUj i]Łh u i m Mi Clidi-C^^tj App^ą .v,|Ht tliEif. liścik tłr, tbifu- 

ln> acfiń^l [-.uji :1i|j i|r,H:i.!i:łi .uly, ^ bdmii * sPptMim spin! 

Pi.MiirjHii IdhńiiSd ipiiD liłimiir^ortuJ^JłfiCdiKai sjł^ iftlii .'.stiy 
Ltrln;, jib jdtr oitktó bJr^irii w/fi!(ptffiga ^L^jtirn. 

CENA: 45,0021 


129-K 


Supenmia przetwornica 12?22DV/7D0W 
Piditnryira priituim ca ii>Jia-a ikroAaiJ ii ^ecjilKi^ipi iklir^e 
SClBFS kif 5£ł 3[iV.wdhi IsMe naułbila aiiiEji^ie iiitrórjA piKl/.n 


u Cf di nrimi prip ^chiMu Jiicm&j mer. to & !DTiV U' sta jEsb/.n 

oi HcBirid iiiuldi 

CENA:64,łJ[łzt 


130-K 


p*jm 

■w . 


Regulowany nailaći de mintaiartarki ^ 

Uta pnsłr. iii jikli poetami mmi e^rinij. Ha pion kitiłrs- 
ikifl :.p. 7 spicu ■ Utaj [tati AitPirkj r,1p nf. rr^ike Ń\ mkireC n 
nktiMl L^itiiS Flsiriljlt pthtficrr ieiiAai' n e I y bm? oę! LiC[h pro- 
h En^“. a idllCIEŚME 3l?il!l!jOp ^friBlŚi liEJlj nii V AlKki. IV sta a- 

Eśf.in ne f[iiii ; n iimlir. 

CENA: ZB r ODzł 


f 

133-1 

* *s 
1 ■ 'T' 


Flęoiokaiwłayiy uniwereałmy syntojer cząstotihw^Ci 
[rnudul ęterownikaj 

Sinoi^ ibuJir;iif ii hknpndceunc I9CS7. la kurniki .■ 0 ®rut 
km sliżf ujśnitW m S nno« StwAiik '«fiłpCKtf|i [ g&iiiEkffil 

FI. [Ul min 

CENA: 89.00 zF 




S^gr prograniRinr 12 układów 

ięiliii i pw^i Ifflihn pmitirrtor mcitr«i jsfmgjiiftłiri! H Mp[r 
iinwjf im ęo. RikHHirisłim.B ;ipE piiprHli&lirdiLkJiraAziijlcji 

w.nnm ijcstz m uati ieeii. ige^ iecpijecpii.iiibc. 

lGHSi. It 1 mm jLLti.-.ilLj ieei JnUflJoj r p jungr, 

CENA:30,0Ozł 





Raminofonig cyfrowR ■ fiioddi carowy i analogowy 

Ihimfim ąliim psi tkldiEn jiiHrui w\n EIeiifjsie i zhii .tiilin 
śAidlfe ■ ttrtckdfi v, lii niijt. Halrici nbirp i iniulirii mabjine. i 
crnnr.il |is! .-Jj^iKi diklirtf.-.ft^k. nuyivi sgt X(l!ic8 r«i Hń?j rini- 
pmrjir«YiiHniĘ 

CENA:E7 J OOzE 



Piędokoratawy uniwersalny s-yntez&r cięato-tli^tiśL- i 
(moduł geniłatojal 

Fleta jcuwni] FU;^i!]jś[v,iFf rotpesGlciiYHrpi iklsbii min pi 
HWI1S7.IF sflif pfcimirH iii Atfnljiatftkjll ikniiinalrrDlJ.ljliM 
luli diniri^ Hfefr td [^nkmb3 nitp niAńj piiiiiEr-. Hie> rap- 
fficąc .■ piwJsipi pbciatarubisyi slurciiuin itlF-Olk], 

CENA:30.00zl 



Hwkajni: UKF FM - i.BW dfo zukreau 84-tMNłHr 

WłjłŁWI EU ffl* iltrAiiż:-:;' : V, 

CEN A 133,00 e> 
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mikrwwęiw&ijwyin 

Fujiikr.iiil' Aii |zd .T|j]'J] : diL'[ pistaiiiEłZEiEB niturpn : it rr« 
n^f utpi młlijrfi pi fi Nitek V. fckUaii sit, irt\, £ JDl. lUi- 
[ Upita iiknj «9>Hpfi»r z i<ynieiirnn Jdatoii pniiffiiKiiw 
psi mnzm niw dtw :L0 i pici 


CENA. 109 r 00zl 



Zacne* transparrJgiuwy 

lllltsflh h'JMf[[:bl[liL[[ jiS. pildffl tkŁlŁTl iridij ijXI 1 ik.Elif łD 

i tdilir a cNirciijs inpgłciia LIM mlii mts. ssiihmC cc 
rrtfi tó*, Iau9i jrt ilimrffcKp p ćcitfucte v m\ lnu. liEiiritiE? 
^inńrriii3iitiE>i|Ti()^^iEiibnip Fi iiiiiiiipn^ttiinri- 
=jbil nN A3.]iIf:r.iai! r Irńilip Urprun ripKiiirpi w rljur 
H ii trim ii) wliii cniil FllłłU 



U« milirajiM pirdp lirtis? i lilEpŁnfriTipiajrp '.jiEtkrii pmi 
JlEii) jt4. NiiP snift; pu:lik spihz aqi adii: ktbie iikirc, |il ur- 

buftwiK i 1«|! illlltt&rii A htL 

CEMA:34.{]Gzl 



UripH .:in panini 

Fnlesjuaha bmpa ii tim Eiiiji ńidlp r® W lEDp 

i\ąm E^iSiln. W ihi ,u a™ iii Yituiii ihiim. 


CENA: 56.0(kł 


y 


144-K <*, 

¥ 

m 

Słrłtli mis krety 
MiśgbeIs dnlil i fijdHW|Dl ^pill£t 2 < bcr^tąi ue j nihil i liawykle 
IPliliYDli .maijfi htiin. IUiemi tan |Ed |k [[Insp, ie 

aiUi «ic n i liijWiJbchiLiJ raga fsi Z U3i propflft- 

HB|f lite ijiiiiil ytci+i plffi? |( -V6tff,!fllłl 

CENA: 3-1 ,0Ozł 



irfiMMr, i U:r E(i,L|ae|| rfjfcll jlutlkni jtótf.toĄ gsi rade- 
aats± ł^b IjrUiąiifl^i) foińri.wri] ii jnijy tfii nd&!E3&Efńifr 
'his. lit Jilifcl [4 l|i13 se płpiuriJłlit f ńtr, steseiz FftmjnLiflrii I 
'iT|U^'il Jłifó bśdlh LitfH st pcpiiłY Lilii kisili 

CEWAi45 r 0Cz! 



MOBLk&wy gi[|fipt - 
lii ii|hirjiiEi ijifch jnESjfE; riukEiij je?| nąterripr. 1 1 totoj n«j 
flikrai. Htdo^iiE IiIiee '.u iii 'ctn i ■■n llMJW psi [kiiiiAi. 
Icpafi 3 niiff atonii pi^i \mw[ njm rłmswjifitad utrać- 
ri]:Yi.mii;i!i w iii lit Jiittapi. fi* ita uyimnu praitfłi pi 

pmwit n Erte^i psi iwU* pniEFii^rp M w IN mmii JimnI; 

espiUntpfiHiattSi HH 

CENA: 19 ,QQzF 




Usi.siri) Hitti IHIM plikartflEKIl* ^(PE*. KiE||LiE Ll^Ie SIAU 
i lit cii - pani iiSfli |ii Asium lip jratw riswti* mralih IjrAH- 
mien li)i pilik bl ki pnpiiErtr? Lilii jikiiu iiMj Lflfr 
łi:liliahu'ł'piaki WH-fcncitrphpirńt yh\w uiiA^rnnmu 
mi iiHmut £n w o hr ipb« piiiUTijtc. 

CENA: 35,0021 


\n K cl ttlil fi J|lł flCElij: Cilf 111 mili -iKCEllJm. II lsX!f ImfEUE 
■Auaciaje si tuttu citpii, chi Enbiare sa :n c^iiU- fle- 

ci(piid di'!Stt^ci 111 F|tk.{o nc? icri t aifitisM. i jihmmn 
lik sJildilcji j AlBrcnriiie AnliApiEj UieiaL BK|f. |ii|Hkjcn,-1( 
'.WfJldiF.'. Wslijrl iE^au EiE tthoi’ lii: 

CENA: tEO.OOzi 



WdcŁitatawy gersralor funkcji 
GiFiIiLji psi riŁldiipi ]-i(i;iJja piciAii EilLuik tą H ife- 
tcii. a; L jntejnj i!i|. hdpmi,sit| > ikM |ta ptihn )ei eieiiiei izpt 
Q) rUIlJ^lMH. SFUlijjllE|l I CrtlJiiCi: 2llm KC| IIIEIlIlU tflllSl 

a4l!FtfcffWk 

CENA: TG9,D0zi 


15t-K 


Anty pluskwa 

Fkiir.i tiMlfiijE icinpj uJjprt eies']- ii (ltiiinin m Iffl-tŁ [im 
EhUlllbTfdl EfttJt ffll iHlBirhiiliiJillA'A[t'(ui|][jil jnairrii 
[liniid.f'. Pii:|ńi:i:,ii|i.uiiJ kkodMSi^[lj|dt ptCsi^li. iBr) 1 nn Ili 
nii : libi.iTi ń njiiu sjjnj lii IUje 
CENA: 35,00zł 


152 K 


Rn3ftartiwari*3 ogniw NiOd 

]| YiEae mUjniri iiifj ysris! lotllHilff*'AlJl^l JliEkl ńT 
■kisi rj, ipijici I teei snkjE; eh pifanmL 
CENA: ZS,00zl 


154-K 


Elettrgniijsiig ksi^M telpfoiieaia i auLcmatyciłiyin 

ttybśeraniean ncim^ru 

w idilMi t tH ciicrn 'Ufo lEhkiiuti w n ińaw juą 
[ii ii)i|C||i| mi! IpUiikifp hj v-1it!ise ulega ii ^i jt opricrpm^ 
ii nnafn ^e!iifa' ptmF ji Ipb) T^Eli. ^ BK pplUith fo liii 
ruhriwoii^ i uk*tł 
CENA; 1O9,C0rt 






Komputerowy zalącsni^wyl^iiiiik urri|d2ari 

Jm l[ Siu! Jte g. r s j i b: u ń|lnr|snłci m ^ei p Hft h .^iiip i nyi- 
Ol k.Uli)] iiflp: kcpli bki.uit-. Kiiilini.il Śjinn hi: 
miimsci imiimdi if nwi. tauUadits; 

CENA: 30.0021 



IJyijd CSUiupjgc.7 O gokifedn 

iłw iińm^itKfiig psi iigorcuifi ii lMw:iw. ihesk m hr chu 

didni) *i iłMEt^i slUniiTflja^wspiiwwnidi piręnjirki! W 
anKFiLitl ńyiat| Uh? UllihlrAE tCiiliriii sa Ciqlii JSdUn M 

nt Pie ifHteyc sk r< lii jłHiii. Ife IaHeii sniiasbf i ijknań 
|IVWMhl|l HipiU 
CENA: 1G r OOz4 



Icdirrs iliualCML ą iujio. luwniiiiiii m iHurii ^ha;ii. Mifi f 
ijDtst .'idtpiijCic- isdUiiirjmptjftait n ;nii sktipi ies un 
^inuiatikN. i u ■ InsCflwuti nwitAi ilftcib^r a ftssiJeah iu 
hoscF ilpm MpuiPE^f l^5(1licpi [H[[niiir tflil H):| a : iM 
i.riiI e l 1 ZIiii WUCtipp^ nil « IsAlAnp lppl.1 

CENA: Z9 r 0Dzł 



Wterr* sg tieirr^jyif^go pgrr.^rj prądu 

Biira^ńi'a?JTi( U piaiiN pnii iorr,u=, pnkfcwl.ii A te 
prniibaai rir.n n^nftl. »Eiifcni>i .^IIWieiH^ nk 

iJ3 pnh Si fu iltil w iiiLCliiii] lii p^pon* pizdi a p iłlwanał 
litUK<k 

CENA: 03.00zł 



Sterownik gświBtiRnia ghginP=i 


l nil te rit ittiżUH ilftlSsłOja hiJ;^ ■tJjw.j i rr^Nm «'»■ 
liiTi^n ĘifLy sa dli) Biaiipi i2» lMćc n upilsifCii^i łjsńt) iu,- 
Mii? Lttii n dią U p^Aijcn. iii ii jlEtinim jA ista ji ii teiucl 
IsnpklEL’ tipkchiili^Ei .1 [Et mkl ĄłlEjn Ipiia i*l*l f ot 
nit u ieLzu r,~ e:L id lii E^ai sniilijn a Eulio ? 

CENA: 40,0(teł 



Kcmpeią gląktignie^nY 

Oi i%Aim tnpiym*ł3i rn ImeFi pr^ttelfAli Qit? tk hi psi ll Uriit 
1 'iIIł! ii: higdM. Il| .lppli.jetTi Uifis eIeImigttl uiri naipif i||f 
ils^lEhmei poiliijs llUt. nilii npti riiid ILI iislsjzirliifcp.rE 

ijkiDjiihrus 

CENA: 50 r 00zl 



Siihininiaaiira wy adbigmik FM 

UknnnirA^HtmtlBl iBiik.u lilii ?[tfl"iA Młiftl 

U*r. Pts-iil)Jjf ihLtie Ui^ifeńii E h:;. Jm osiiip i ca[ tfi tiion I.SI 
ildhnbj. Lii itLYih rat .y.th:,'. e mit At^dbi nią j ag S-: >tiin 
CENA: ZS.OOzl 



Pros-tv rsAmSatorCO' 

RipwKJiTi' Tipiblir eeiIii re-ji ąi^-n; iE[; jBEllk.ii hAi^dii 
IE|| l*jp llE[E!ilfr,YptnES!7dl|. ffśfliKl W Ul j|[|jl| g !!hl 

r.ittB iibUtit 1 mfj Ipk ruT9ssE]i pio SpinsEpjyf^ir. niS5:?(tltilp 
u irt]iiLkAiiiEiiaii‘i|i.titni. 

CENA: 30,00^ 


W^ i .e l • vęJhmtmr 

167- 


Samochodowa przetwornica 1 MMVh'T0ÓVA 

ik sra liif.E Afeoji pnnrliAin pisrAinhi mlu iziija si ii a- 
disami lEiid^crpI, np. EinńJiih iibLuu, as Ihe ijkUW^ IV Ol^ya- 
‘ki; Ktfv ,■ 'jgiayuc :miw u mim inUiii Ui^iiiirPk. ip&ri yt-. 
piBpi [E-. iniAE pilili Fiimiti ukUca i pi u^ftń P|Eajiiąqch 
diiepnch 


CENA: 5£ r 0CFzł 



F^.fegprgcR.Kirnw,' dwupmktowy miomik 
temp-erjtu^' 

Itartrptoitn r.-.i f cij i E.ethi ritiict. ]'v.]Si( nmtiim bM> 
ay 11'liJ. ii ftit iWJugdirsiiHta ^HitMtniE fMiihins niiiiir 
im *lliuE|łj[|i ^l;lJid1t!l)jc irn ptiwcIH li qiąiCi1lig s 
yorkjipci A Bium 
CENA: 7B r 0Gzł 


S>m&l< 


ł. J - - J 
S Ł r *■ 
r \ * - 

Wi h ir 

«V<irin i prwpiftdnmierffirn telefonćfnym 
iruiijir/pl titarl ibm w n kiiiiTosr. itf ni piriihte 
timęń, BBkssiiiiinr* iMil7rt|!?i«jcłwii Iniiifisnililiii' 
ii[£i|fk, Lph pmli wlihHE i pnst a dijtu Sp-r aljn tUTOT |li^ 
iflyię Mhtlą [hu! ji iiEin pod) lniu Wr® 

aa:i rr.t. 1 Iilnr i ntiMii Ji hcriin|l 0) (lii 

CENA: 109.00 z I 



i, \ -i ' 





jsł ssm UltaI n^zrjii LtkC- sku]’ ii tulnk lEipEiiirr p eeuis pnpy 
nr/ilkfAKU li|$Ł bńt lii ]09| *hhv4 l ligami le biie itai| in¬ 
ki. śkv.:- i ;^l'oi i) te risrAHi ’ASpKii|e. 

CENA: &0,0&2ł 



h^tepteoaaiwa iadcnwfka akumulsiar&iw 

J Tsv!Tcivn.: isiiAiil.: intfliyFj Lj-iiMsii 3|fr.i ilthCłiiiE^riiE pi 
^hl4b ii 3-EAi 

CENA: 39,0DzJ 



J^ą^yTWiytegutet^r rmcy FWM 

PrtSrtiaflrf n^itlii (TJ 1 , 1 liEditnuUE SB dł iWfys^Łh m 

£rtf dlkiififikHinhfjiłwli pil nki njibip mci n lilr.nka. 
pralki iknuUi. oriAii iFj clMiriMl. r t Ute# F cr po Eiiii m prn- 

klłtn IOK 

CENA:44.C0zk 



flektromcmy sirąpciiisia rwicreęis 

Uli! jm [Elpj rifipsjiEk sliidiih. 1 ! rmiia£, kji itiarin |isi 
mu": I|ll4l.v. tijlltrpl IMilii. llllh |NII#i. pSlll 
Fi. [Sin. hiiBi Osi KJTSPB llilffl'. 

CENA: 75,00zł 
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Uniwersalny programator mitra pro mm rów serii 
as Cu i escKM&i 

Ubaipifiiialri ■■ [.Im [ururcrriiE i [ttift^s e iiinartiiU j,'. 
CENA:8»,00zi 



Auto Klina 

kia |Echl sBidiilEB j klnąca ■■. ike li MadńfAH Nifllflr ife 
tailf nii: sata-Eła Ij-see jilntaak nimi pjrkipria urajt aractoi n 
i a km, dii for i a hrih,t£c> klfaJtjl it 21% Slir mSa Fty pnpllii* -Set 
lEjitirt tiWmi ipirW U mdlili PBltifi? \V jMad -iB^TAi *M’d 

tt.i FTILii PeIIEII. 

SRAK 



Ned^jnifc Ufctf Rv1 - Stereo 

Lite fEd pustyń i tar/n jj Nphuia mripnliei |0J Rl-toni Whj prełlj 
hjJHT raiji I [FarśJeriaijL 31 Jini pamUiii. a fiw fjn nairjn pt 
hw Uri. a c!iti j:< ijtfidjn mmtm U mus w ip. w sb 

iiAtet TKfKEAEElATcl i. I i IpinCM MlliEj Ejifd 0 j(AE^ 

CENA: 49-DOzł 



Cjteraftansłowy panelowi 1 mlRwotomlar* 

Jh[jE!lIllESUfrllAfn DlhAlHCfH11^ i 
I.M. >111 nkf skra *Ja tors™ ji upita puin. i |ift r; hkmsf. 
"■liif ku# ittLiłiii /tknij! ptmi Lłln mIH itsfrr.rm u ribtpn e- 
in!t EtSiłft fnnri «M.. L&ras pcaiiMp źlM 

CENA: 61,00z:l 



•ester bombiriacyjn-jiLh uktadów cyfrowych TTl i CMUS 
Sfrtłii leżtiwe cfiiUffth UL Wi piiwla atsietfii ue:, 
jtit=tiE j in* : m/.v, f.rr Mm st ■ i f 11 h< ijjtisiit m:ttorti. Ito 
MEImIEM lEEir u pileni i JJmiur FE p\ D* iKlcrai [» 
ffllifctlf i i jfuwirtnS wakitEci lIIiJm lit i J/IJi iV,ęł=jT 5 p 
UUIII tttfsttói ikł£tU kwliarinrl. kHijfk 3 la i min LEdiiiHiy 
IKJy pilili 5|ISJ][t v$ńi 

CENA: 52 r 0Dtf 


197-K 


8RB.B. 


2LJŚ1 * 

jWu^Ws 


* * 

Dekoder - tester pfc" 

Fnf klinie urtfr* ja Mw jJtriAursi jparitj ^kwpjl 3* pil 
H t taCtr HS Mi* u kjthł 13121 nm iriwir iklii ikr 
fik 3*ęf i rrrl?n riffllj piŃriirr 'lk butoaiy M M* iter«it \&i 

F^t, prcpcrL^i) A/arini IeIęti -4£*4ri j kmou fC 9frit! 
ji rasliaiwria itóri nw skńć ft teJmiii jjflclE* a 5 irtaat KY 

CENA: 44.00zt 


198-M 



' ' JF 1, ł 

12U-karłduwy cystEm ElerajEjcy z PC 19B-K 


,nia ui!f siamiliNii FE arkjurshp pi l£ bii; a podp swik udi-i- 
v. i auitoie Łtetn: tiyLati Imtiim liki ndrm natmu eii 
1 ?l *:ur,tti 1 . 1 ,' 41 'łi popriu tui CtlLi 

CENA: 95,00x1 



Cyfrowy UPS NEFRO Ciułał SOD 
pRitiiiwrę IR fis jsiin i ^sf,tk. ;ak« doilpiii a n f|nki priskia. 
PtsttE minlkii citkf pfi4eqiiAiego uijiiire. VAi‘i iiiffi ifekuniti- 
ri tespBnt *mąm konni? lapreds kuNi IiIiau a 

i ntt^EEiiiBpisl lEiiinn aiiElałiiniEn iiniilii ttodlFJi b 

mcM*)- 

CENA:BRAK 


101-K 

NI- a n *‘ 


W’ 



hijtiińti? LłJad pal R)ił M&jmiKttn r«r i utw^Liff. tttoa iu£ 
inwMtiUF.ial ila>iHi!iVtk. Hm lin^f dita łinkij nti(n piikre 
i Ersa Ie;lw iie it lUai lisikiE ftjptlpuE^E .< pr.TfknaTiiom 1£{ 
i rura taisniin ns] IFI E lik IJ/ E. 

CENA:79 P &0zł 


Ftzetwrarraca do zanilRnia sareocłiodowych 
wifiiacniacfy mocy 

Si/ tauru itlHtnltŁ i iii rfcf, niltf u p a- 

pFiif lapriH ie I l'J Et pttlśtii i:p2:jj i tkitJim lup a prawtn tt 
pld^MKL l^gCiHeip ■ nriiqi uted |Ml Hiiliia lila padniniqL Riu- 
ftnu ntita unekarie im iej: mm nijstiumiji c-.-nl^nsijHli- 
atri* ]||H i deklnqiiaEHM +/-iat 

CENA: 59,00zl 



Antv prat Del efo ni cjjtv 

Milpiakepc^uiib *4i hi tim mbt n r J:ir 

Friianii iir^nri ntiuHn ti^tri^fi. FiMWallf j-laj lik r.plk- 
nnja y triij piargi i^tłutnin. aiit i^J: bpj Lk«*rEii« ikfui- 
Ie* srafiii-iffiiTn, kAmuiit bę p et^ * 3^0 it iwtlj liii 
kltfiBtifflj. 


CENA: 15 # 00 *ł 


it2-K 

m ■ 

ElaHmniwny isosiat siMmic(Mtyeyiiy 

llpd^Ti Bfldtuji iKlili Kiłteisri pfikniiidtdiiBTH 
sja^nliiT Ha i^jKiJ [fltlftitita ilSUk) ilbltMI|Cl S-eti* Itoś^' 
ÓŁ tkhnrjii mtt. WSE praam tfflk t j#y!r|i lik nujlyitii. 
CENA: 49 r 0Czl 



KflruwtirnSEiŻC<=>R$Ż32 +gv 


'w*Vj siLi« dopadiMiia if pwh. iwi k|aj RUH, hj. r bnpiirz rt, 
da i rai fil 7 ktaldylilhak, ::m puii mąn n : 5V i 

W hwide#,*! ikAiit! pisishrp 14 iii-jn pograte BA^II 

iirpdininffiknhpii|iMitł1Enk. 

CENA: 21,QQzl 



Jit pieHirit BiMibir Ifiłcmu ki;if UaptHęnni śtp^tkeair 
finfiTirtt aujtUrTti Im v|ń£łkT LCD 1 dif|U :ihn ■ l„'[i. Aif lU- 
If.ii ren Lit*, jjjnj|iHnińiii Y.ińillai LEI 1 l|t Ejlip * smniui 
im 15 lYi 
CENA: 




kfiiwK -łtrii u lid 1 ipiiiji. mm fi:i>.L:r pniritm i nhc uifam- 
tm FH|Ljnwn iiiJjA mrivri nibgriitMiielNigDiMiM a 
nugnińiT! >iuid lunr lacinfp^awć m m. 

CENA: Tg.Oteł 


ZasilPH Mtwratt!wv 0-3DV - SA 

;i; Ijtriiliulrfli? nul .'.ii ngitej: u*:i] r^pimti tt ]-ia i rttpi 
ttia^rrwn'! pqinipi cc E.'i lEpilrjPippiipi^Mp iffl pt|» 
110 pir pcnKi ieucF pitfiqinilhiA. LkliJ ssini 1 jal: jabaga ńitia n& 
p^ miiFipi lit W tMiii jofliAi i4 ntkilu nimi 1 rad mi w. 
CENA:E9 P »zł 



Konwerter VBA-TV 

!o^ ^[[jkhj* Lffn nri Ii.(lć Uk ^TPdJiTnt n [ł|Uti EW) Jato* rit 
ulfi' pBiaj] sirpmin nłiniórDlI. Itrcnis. annatcaj idada^ 
tMfdiitrr FE Hiftiua :;.'.t|i nasipłi' m uJMriai 1 Dii. kH^ia U Ipik 
tt&Ditk iriiiiiUH f jesi na biwara k EAJV. 


CENA: 22 r 00zl 



3-kFłnal0wvstsre^onian(y mikser audio 


Ukirr, [t!wn jiiriiddPńiiii liku ftfii rii leliipi) niii pn^ri. 

lin itala sq ^npElfta^ Jknilwrr a*3T 7 lisunf. rt^tlpi^ lff(* 
Dikil. »itO*id: ka^rsi iwiidhiei uIIe 31 Hnain, pk ńniraif rĘipsl- 
kek IwbIia. 

CENA: 147 r EKtzl 


>- 

L % 

: % 

& - 

MikinpiecRsa^stEnwoik bsiłe^ lo-serwycj 

‘ja™:! rat ipLjshiiłuisiirci ę^Frri itnui i Md F«r, 

W pim nńarrlmŁwąan ii pin isme >11 n Fm pt&p 5 twk 
ifl]ftA| i^H^d^dhpilE.lliimr^rriąil^a ikstl 1 flE- 
3*1* rtfoi toibiT.ma nihd ,»:gi:iAł' Kult IW|'pHpotn^#m 
Ti 1 UĄi |£f ^ar^l ciihanlsii^ił] ytuti IMU 
CENA:99,00zł 



308-K 1 i : 

lii 


fi- 




WiruRcy di^ięk - LBSUE stereo 

■Ai^in rUwdt-IłslC irego ja-: ibai irm prrelaai kjń Lu ular tb jl i- 
regolmlj) tkkluić!i|(k t^remiiH ptuajtcpa aJ lF/b JlEH- Sb 
rant uiitnj pkI^ię mi ihii 33 Aiur nsn A.£hE(o bieli, 
flftd psii ortf*i?*u sj^i mmi pntl^imi u 

kjłekn lik pip ran tran rfatiŁ 1 hrtpm re nM kw *7 i 

CENAiAB.O <iz\ 



Tester oaaii piryciągni^cl^KJMKEMla 
prjekafnikdw 

m mdi** fitiff K<| pr^OTii 1 pusitinia s#uto jriitaJełi. 
Fri ;t|i initr rui™ ipmwfi; [i^iiiN a neoiiti mb a) h M. 

Itólaitdr zieu li -+/-1 Pfctrt. 

CENA: Bg,00zł 



FfłJilir t&\ sBra# sine kaibBEji- [itsii tauT.i Ha? fEiz.stit irr> 
hv Stol^ril 3 likirr urta j(ik ftu 1 PliiifiitoqiJ 1 ptnia pia Ja iu 
HA i nutrii rfsiaib etnk w ]h' r yw &! pliki oAml lii llliitt 

CENA: &1..0Dzł 



RS+eSjakp kDfnixjterowv modem sieci fusłglej 
^pjięrtfliiłi ih tńfr \knptUru mini rii jtd rakn prtlłiiii. Ui 
ldttraii: JAicfe EllatWi taęirtiiaYi md matni Ma wnaie Ifc 
aipi ur.iiasiEi ba anj Lalp? naiiua ailtij!3‘i if ii kimlrnil rpęt- 
I III ht pfipiiinirp ikis. 

CENA: ^ 1 r 00zl 



WysakiB? Hesy Łoraktur graficzny ie 
cyfra wy^n 

UUai^l attKuiiUAin bmkłrai gafi^i r pilili liiNgo SI9HMI- 
na i r,itMil mil Jt tlnrraaiTU DtaipiKEsaia ELE I. kirilrir Ai^lpia- 
tlje ittianjni 135 - 1 . 1 ? I EJCH^K.IDt-K DpiCci rnpihiKf 1 iniijYYfiTEEi}- 
ifii iiSawanubad iwa z icndint itiiMii mli 

CENA: t07,00zł 



ftogiremowanv licjnkł. impulsów z p&mięoią 

J# 3i>i raili YUklUpa jl! ik fipabfn eŁ) ti pon ziea upihm. Hau 

■Hai hto^jrai jiiiiaijjiKzi^riE i^iuAiA joli a tt F|l. ftutSi 

. .. kila rani i ^iit^ Udljhe ft 

ria iipiLdw da UltHi 
CENA-eS.DOzł 


316-K 


ii II 


Wzmacniacz radlcrnP1«^HHHypcviW^ 
WillliacJlflll ifutraip la nHFiHMjTf* lI^p 1 TAT?SI (n r Stf. 
<ViE «|dfitb^ ! L Yrt lDttt' *i! 3 *r IPĄUi n;|i £2 lit Ffi U :Dai mli 
Buiipudubratki^ 


CENA: EEk.GGz! 



Tester 89 C 51 i E 9 C -52 


-ż ibia 31 Im^cf [i tte. kum ńfp tt KrirfiA-jłi iMimbir,' 
kilr^lHIL FSLkź'; IKi? Fia plip lidra niia ■ mi truli iiift| 0 A 
lic er, łSiecErr liHlllklDk: 0 Jjiańlr Sr nil nDr.iif 1 Ja m |J :r 
fK mlaji, s? liii bl tsiaiiż t (itf iiiiaa |i fuiza 


CENA: SO.Gtał 



Fm mitr Fpi&? mii sęhHtiiL kii* Uj h naw liii hu ikb 
tyra lMiknnliistli F£ uira|iA]tF pantebf I UfJII Pitęizrulii tra 
iwlpmami U WK)b. 3 ł£c, FUl ud. ■' LIDlt. Uhli .DOtlOp 
FIBDI 1 . 112 . 9 ! I!, mm SJm h temMh li^to p pp- 
oasyjMisii 
CENA; T39 r 00zl 


55 


Nowy Elektronik 6/2008 


















































Synuiatotf spr/ęiowy pmceswa S9C51 

SplihlirinuktaaskliUliHHSi pi^diriiiJmiiŁurtMl] liiiiin N- 
!'inr,V(.it^riJii^,;j||i, | 1 i s( rlHwCiy. Rtęki UUhj iiin&uii ii* 
rii:jr , 1 .ij tein ifien Aini^i-Aiiijii Mtfbaiinlirdi jnpruiim i 
Klipiil liinittafieitmiUirki 
CENA: 149,00*1 


Osrainkar-ahwy srrehaDznit antenowy dla 
radioBnFstnrDw i kiótScofalowców 
Pi^tnri nmikrt taftjM*. Ufni" [LaisjiiEi riita^ p- 

ktSiipmd aur Sc jmaji Ihikhhib. Stenr^iK p^NE^niefl Jilen ed- 
Ijtto 513 fifrnr iirj h^tajf n«,v«) ci&iiim 
CENA: 


555 - Sariere na padcreiwieri 
Ulhii luli flzpldi ^cymup [fil nynlj37i ■JllIiffiEi D»3 fo nttói 
■ii. iHifL kit imi|D iincHUPk *>' luVpi ń\ m pustawi, JUjJ \a\ 
liiiuj jntayw milim 1 ;is lir: aemt -t UL 
CENA: £9,0Osi 


Miernik irałłAcyjnoiel l_trH - fODmH 
JffirL iicn ki pjBinafti inpn iii nim -Małpi pupila j&| nuiic 
iiJjlnpi::i nsnk maitab pinsr [H*flic<jli li |pH l( 

I IM 

CENA: 7O r O0zl 


Isniatflr gelwaniezry do LFT 

f r^liiMie libHdDuirii uttati, klup ni h( foS^ny ktupsien pie 
fota LT :JhrF4illf!l nBjjifflp Ilireiisn X^r Uilakii seAvanćanr- & 
\im\ hi ndiiut d l Li ci kinpniit pjiL liitsf. mMiiin 
CENA: 5B,Q0zł 


Lkwukanalawy, logarytmicjny wskażnii pokicmu 
napięcia nt, ce. 1 >Yyświetlarc@n LED 
ftdsiBłnji lflQif|łiisflr nihi pstów; n kHtftMt* i* \u 
piaslirpi i[\wi vs$ti{a. H-Jed a asl r^łljMiPi Sr iunto^i 
mssgj teku Uftl p-Hili mrm;i iriM; n>jjbcj ca/iw *$ti fou 
ll tni]i\ 

CENA: 490Gzł 


Zdalnie .sterawMy słifttłO.sknp 

SipŁfBripiritE 5|.fi[511 [ 11 n! 111 .;ję ■ 3ibv^iE| ]llin:|]nerfep V|f[dD(H- 

iLiirfftjrij aftirAHit iimisljpmji pcniij icsite|i |ih:i pimpci- 

|[ w balii! F15. h?r pimif pieni nura Hntakip, jinif 

aiinlkńwt tl|:ki« i iifoba: usJalcna 

CENA; 69,00*1 


Tester awłfcnm^mBntDwych wyśwłBtkaszy LED 
I* ijiwiw i3stoń?ne^in5i^irlrH|riiH^iillaarf LU ftniiT*- 
inii h spiłuj katalp&ii^ jas ssliiBhiire 'jeJtirMiiiłsp^iS, ti( 
i^ifiEdiPE TiYAE] pu pnrp Eiir,i3iij i uLtipełainasj. 
CENA: 29 r 00zł 


Sujwrlottomat 

Ju lii jĄlp SYrfiłi Itrbi liPftiplJi ilłmT.yiiRi rqiip np Hkiiliik 

151. ik|]3 wiSni tasmiii .^rjafc tl.-ŁUzcfed ■ PJUinurEi: DJlY tfliu ic ; r 
m\m ANN MMI WIJ J3(2 W mim mtarii tykr 

nhmałft 

CENA: 59,00zl 


Se^wraiw ^waniejny RS232 

Jak Enauwurimijf ikkl iii fo\\ ii 

H5ć;? h kinpiliPi f i jiitljtiirega URrbnii. r np'Jti\ p iit- 

tns uLtlpnirii ihiMmpiifnniięępri . Iłlirs Jl Ip- 

tiamii Sr ku*gi ^ kieptlna op^Miiya w ftwM .tew 
CENA; 33,00*1 


Piiysiawlca du pregramstm ńVf!-ISF 

] i!fnjAki skJ!fiji;rL4 , i3T{tt!!ii rikJikJiiiLuni-,! W1 bmiewb 
u» ni rp rHTTJi '131 pr:r snpTiENiii me Łm; ikuti AIH Ipai fo 

p|p. i^n^imji 1 pirlE^nlipi iirguiiJUBi ^ : F-!iPit;ii.i.3!&jf. 

CENA: 39„00zł 


MPsr^rsc dużych pojemr^ci 1pf-500000uF 

klMiik elałi ptjprp^i mćlHEPdiP' bnjiisaintu rr HpF^lIC^L/r 
Fi usSoznDgaikj i inipgirAirii i f iiwniir, pirmiiwdi nenb. i?n> [E.f i- 
nśa iSlpl 

CENA; 7COOzl 


jf.ldilli rdn-t lib L r |iltJJ {[|9ljflN]SJ9Hel(kllpUI|.MllS II ffllti 
uwij iHAiid kloweicnr płkDjt.SjiwbtiłiiPiifiKMif jisl wjechw- 
31 Iib:^ s|i|p i uppilm lU. 

CENA 93,00zi 


Tester aparatów t^efanicz^ch i ka&u DTMF 
ljjte' jnrii. J ,i3 spwlBrii i^nt; rliricjuro; i^ćrigo tisliiii OIWF. 
ljihńHi?| e:I sfitkip 1 3-j!fc %&■■:?)■ rtwhp uppep wAwi id -FI 
da H-!łfi tr^MSte wntoaiii jthi listek Dpilci liślnaus ajieiń 
re.Ęiricimrt nns) m ^hb^ehe kula DINf .wHir&jj prjir dmlte U 7.3 
rbiiK. 

CENA: 45 00zl 


Ajitanomieiiia 74:raf 1 a kopiarka EEFFtDM UZiu. 
kupa (: ;lLfj Si iLtOHitp[i[e]i kapcitirij selriL paiięci ^iij(rih|[l 

mm meLKwnur.Bł.izaMiij.ioeł hnBk^wiu 

icuia piiisiflnrfflhMl E^i^tkfi.ci'kipieli Snv apiriwi 
tlS5 kipieli] E tiJUL ^JlW|Ea likl-iłl. BfCM^ JODflKttSlil jEdiaj Jl- 
■i|fi. 

CENA: SS.OOzł 


R«SIW«0 S » W • 

Zdalnie sterowana karta przefcfnikdw mony 

[liii pitóniii^.i JJii'i,',i]jiElj= ssu^ę iSfimi li^iltlWiłJ HtilPJ- 

ęti Ikłj Eiri?,- ^rrwzrii ait™ se r jtaa pruLjaefge 1 kerte kii. 
IłJir lis»,in>r^li sStMAiiiEi ińiiUsiijnwiTjJeliir^iEirgT-, .ednai 
ii; iif siii n pisi^adiń tp dinhil JiŁłlniu niłlrtupu 
CENA: 95,00zł 


lihd jisl jiHiCfd [i^grar^n gtig jj.v pnignncMilip&i G^: li 
r^]s nilnij 1 |Ufttai*h iMńnjirpdi pirlEspiElin pujUBOtaeiui 
' kili-. UkiiEKe i^ijri .ilj^k. Pm frry.uw»- pussl w Lłoe jiihci 
[r^Millil GAlDUJfjuirr r.vn picpaigiiH nsl>|L|^|[h jtflliw ' PS3 

.m.m.iMttm.m.imn. 

CENA: 59,00zł 


ftłjpamffWBny timer MML- 993sek. Pjb Imrt • 
999min 

IkloS incit jjFti- Jin 3kh^ir« raipje uiidiitir. 1 jfa stu 

aj je, ‘Jim iPai.ąLnii. kipie iiłicn njs iS a linsjw-dUiti Si i Fi (Hi;ń e 

riiJirautiEdłfrałMfflilflL. 

CENA: 3B,00zl 


Dciiuii MbciE^a map iiip nk k.]ini,TOUij. FitpiiERaii mim ilar 
■m^l klnllli lUlije a; JjnmFli^diijw liruf rr^i^znacl' lj| f,;Mi 
nkJiiiEk \ai.\ h EiAtnli aik^iniif m|jra ptSIpi^ I cwl. 
CENA: 95,00^1 


Rtice®r DOLBY SUfflOUNDlM 

30IBT aflFIIUW ta jadu 1 iij^po/di .i n^r lijM^ ■praitlnł’ 
H|Tt ipstHti# di pi7JiT!Emi]i sraińffiirii A^iiebs. IV ciuli ikEcr t n- 
*.Ml ]\\ lirri.iiiii.iniitlrjpn iriH3nm?dtiM(kt lUIII SLI- 
1DJUD ieiiit ipiT| Cnjl,cnsr(T.3R icrTiTi iioianen in^ediJ c;l pnf- 
^u^uUri 
CENA: 104 r 00zl 


CaiU 'Aiąijj ukJnta ]CJlMf ^ Bpaillptś psi a irlEikp l?t Fiipnnrar 
teiirmrilttii ęrMii^miirii [kińtJrn}] EkLjdfp^Er^nn f?[ '.Y^liiUf 
fnifucrp incFiniiu irńilni iaifinlii. imk( m i (Kypniteuih 
uiozlir iuur l!H iiri UitbEMi; lik sprawić fcitóiia d^clnH iIMj 
CENA: 33 r 00zl 


PAisffljfc caęsimfwnici do pnerałortiw funkcji IHe- 
50fvlHi 

fikfdrCR lufaji t& neii*3 nr3iiii»iK7t] tjto poi inr-fiui. LiftEtikii- 

t&t rami imilriia pilili fitmłlr*- U[ 1 ^pKiiiści od 1 Hp da SIHIl 
U|F i iJwfeMJ nplijl du u3ip;UUi , ,^j] ggr#: 7 j.>:u kri’ i ni. i Sfrt 

CENA: 65.00zE 


Tele-aipieg 

hjJiłjJirtBiPft uidirihirithlDritiiHjji.aritona pnJdtói Mitieaie- 
y.i nj]Kj LuSul rzMŁH Yii? r ehięp. 'di uni;li/.ia ilirtpttii jj muc- 
itł. 1 USi pti bc?ą sii IrniAiKi pjd wmk* a pKiaSiur ipaoi ueIi 

nrrq i^ktamiiBdainijTi-DILT. 

CENA; mWzt 


V,Vj3ig.'n n Blwiit bS|. flii i|il npnftu lii itekrnnti pm 
mi paiaji ii WiniiuniinMi. JtóT|Ti rpii^ii knuA jitaiindn inki: 

1 1pi kiiaikj, pjd lik iudi.'.r r+ncEis pusnedna Siec tói|L i»tt 

najinskjiBp jHimdin. iijniiaj 3IW. Iłfyjjna^ipwmm- 

m p^tro pijnn^ tkrtó-i n knintufiWitfi SIBZ1 '-l 333121 łi i/sua-, 

łKTtjtfliLffiiiijkfliii 

CENA: SS.OOzł 


Eietj fńiitrc i£ inaMlim rltrafin bili Scsbtaa. Hr/irid u inćit 
dmiMH; j-haui ndiKi. Mtej udii jed jECy T,n ■ scen n- 

daji.' Dliuiit^LHi ^k|i 4!^ef(cf' '■ 4 ttw 1 iiiiie, trerkmErii i ;t 
i£Edin +1H!!!. 

CENA: 39,00*1 


Wskaźnik nar^enia 
IflWiiiik (iliai itóii rei iii^ latam uf jisl nj jJiłpi piiiime. uf 
n n 'n i .yisiuśn m. 1i jirtf iri,: Ik irbr^iMita lai^trii LtiiElu fot 
Mki tfHłej va »< s 11 ŚMIEJ 

CENA: 35,00zł 


Adaeter do ao^iamatnra - dla ST62T15/2& 

Lilin^i ||[p |t s! [rswiEU! u^ifldl [di 1 C I5-‘;1 p rajura 

Ihu nkiikpdidn^STijllO,^. MapiEidjp mi aidkir4i dilUkimiir 
ąjii|i£nie,# n nhndAmlettan 5-133! & i SIB3S3Ł 

CENA: 9,00*3 


Prota sjonainy programator Mft - ISP 
lirnk Mn:ii(h p^Hirliriki en pripiftiinii libin^ick-n^SG b^a 

jol apcrD ItalEri Mfbiirii^i ai pkbtataidFdpr»mii: ptyEtanpi 

pupun. Ukiri jik Ml[H L»r Wl llirn. hnpn^np ppiandtai |isl 
jik-jip pi??_i hniJlUFL '.V iiili; pouiianij iplidfp liitta rlitfi 
iknssFpnm 


CENA: 39,00zł 


Nowy Elektronik 6/2008 


57 
















































































aaaaasaal 


Wieczne lampki choinkowe 
MprmfriF lactrótlM wtaiiro i'ti 4E UltLirt Jul LID.Sąli Elllfy 
sznirj dud ED z ib jilazwn L!3:MJi;,K[i] Tip i. Imwk jisl z jprra 
m lut IihwjeI. CaH, 1 uHzd z®l*vpi t Hi 

CENA: 55.,QgzE 


Jas! jj ulhd [jusy ta Hfkmaiia ijr^l dk efetlimiki. 3 ikJ- 

HHirnKH^toŁnpnptliHiiL mt u infamii ne foli frtr^ttia 
■Fili? iFruzdi, .‘Ąsiinn i^ętu mikia forjjAła mtr> jlirt- 
CENA: 3S r OOz.ł 


tfadręcccy ŁerniBial 

Tpinid (ifililiTi pfl rfi i.Hj[iZrii!riZ ^ ptf 

]ii ;S. Mail? |l 'taiifamtf iiast jit ::3Lry limemrl f rzcu iv i dici liii 
lir a, (to. Im Inronil ustal '{.fiiam i flHiatefz JMjieIm nar 
IMrflll 

CENA: 9E,.G0zl 


vm ism^daifetkshJrc^w jatiiiM jinmM Nuiim ip- 
rjjiij Frtzaalipaap staiiEUii nw di di leg] prtptz^iŁ SsDMit djptyu- 
nja i prani epilii^h u (tfui stih lipi t$in[ .kii rrtuir rj. Wml 

U£ SlJttllliZ l^I|I]Hili 1 i jllpL| ńllłli 

CENA: 115,00zł 


4GOW mmacniBcz HEKFłT 
i£h Mii! [I.L!j lit. UJ lin iTCIH^Hf J35t li: [Wt t li JeIH. Ul L^ąpill’ 
pata I Hit jiii ilj;t| (litr iwltfl iwlKll OJsUl IfINhjOl &VlU JlttJ 
;|[l(I zriBiS!l3>E3iia ptnB.'(LlS ila pilrrj natf. 

CENA:149zl 


Sterownik do igrzewarW 
f/jp sfcllftlk (litra ftksrdJl |!IL£|| spfitit r^fn a; zjhyjaih. i^laiEif 
OipjT iraisliiisrai l^ir i ewą dfldf iwEgpiBIlti m pujii tędlfi 
td iffiUaBaiegi hiiskun^tira a Mii ■piuii ii silił mfti da sifat lali- 
HllML 

CENA: 39 r 00zł 


Teleferpczna karta chipowe fjak NJuce elektroniczny 

łtąmtel] IeIeIJ iizjiE nihs .v(iiu(tJa! jal dna;uUdiaium Upiac,ia- 
ir, Efijiwi cmiii rpiidrt ityirianilre runifff nnjn <it(nu 37 «rji. 
ki ał1ir|Tun>?mj tarty Iz Epkr ipps rełicrai Ihie^Iii. 
IUP,iult muti lj.tiittóaiizn. 

CENA: 44,.00zł 


Sterownik uradzenia obrotowego anterry UKF 
Slinfont aajEzi[it).^fltricrri z itfflj .3 kftóiłPt. ewtóÓMi fll- 
IW«1 di tfrjłl b h i u ■ t ijiln p m tJubJSjt Ih linią 

mamia. 

CENA 98,00^1 


lOGGER - szpieg klawiatury 
Lffir.[lla iizly Mliii kuto Hjiaa s$ prciijPzrtflrpisi K a toiiimt. 
ZaJariin ji|i m rąPiwmia i zaiE^ri: i: i.bsitj peaHtiwsifslljtfi 
HT,',ivi'. ki im iKiatf nt:.'śai’!i 7. iiwctTpi Biniioi nim mJ^ISJiwi- 
krj[ panęd IflEffl a ip tt RrlalriL 'iSidius. 

CENA: 39 r 00zł 


Stindił' logiCiM fWlfjS 

SiTtJj rguiu rJ.US 3ur r tt sp^.M sJEfiazzJujiaTitti u rtbizrti cyrro 
uitłi li zas^id jap liiubtM^f prjfPi^dan f tu mjdinirit dditu Sit 
da jttąiLji iwiitttiiitnftyilsr.JiMiirtip tioMrinilii pcha oom 
CENA: 19,Q0*ł 


Sterownik woctylaLonów do PC \ irfe tylko 
'diwiit HiN^iiia un.lr.vii (jiucIę iswaniirr n iNtneth pniiitk 
s tSuaA ii iihta pgltas. batt O! iefe pi?j 

wb a h za 1 '^:^ to i [irjjT Fcr^^^rJljiF i;j i: ^.'.iziląNi Lal! 

CENA: 79„QQ2ł 


‘ y, j 


r , 




Prosty 1 generator funkcji UHz 

tlPEiiAd! Iinkji miHnia alupiam ii t.f 'iii UjecI ji?ąSią]-.r mópqL 
[M Mil U ti^ffllADiti ItHz. Aipfilata s^rdu NjikttńEga nśi 
l^HJW0([lO)7lpp 

CENA: 29,90zł 


3nteligentnv straask ra swierzota 
imuigemp unidkimikiią «# ogrtJiliwfci. pk n tp; ntaMii 
Mli lOHMę-Afkil Edll||»A litLa« ćllljlfl' ri]|l>ji'i. LSSifi^ i Iftlliiri] 
BtniMire^ai r^wiiiiaci. L(U.'iradi iisdiny jiA rupiaci^i -+17E 

CENA: 5CI,09ai 


Bezprzewodowy mikrofon ■ Ntirfl 

(Uitliry lupjiNa1[*i j 3i'r!i l [i&klf i tu^ru^j ikic inąrj iwsftit 

ta puli. Km lałiit-nti^iTzu EiwNnt.WbinĘtąliii putiyn t&ąifr 

ttłdiwtti lihiWJEi m pfljirwwi jtłsi. Iteffljiefrty jflsiei nf«iłiru 
U 

CENA: 17.00ZF 


Mikroprocesorowy sterownik stacji lut'jwnicze[ 

Siizp - ii libr ajjta m jiiuab itjzai i Mra; m- 
iwasjit sodu kikiAn o Iziio/A krui idlzkliPSia^jii <4 IM C Ja JSHl 
iSwuhą knpeaąijir mfświtlifs psi m hsi^myj lpniriaoi KO. 

CENA: SS r 00zł 


Miernii: mocy wyjściowej wzmacniacn r 
akustywnych 

li PJP03 liariłs TiElE JHH?^ TK jife 03ŚE tiEllilipE tiiddlp 

km pąnii(A| nenk ^ns- oJ ift io 3191L1' !f 

CENA: 54,00zl 


Włącznik m kleśniecie 

'■.lzmat i] Hesik;dViI 3C!3 lit RjliEiz- dJAdrG uiĘdiiMi diklrpuir; \i\ 
HisiiinęY. i*ce En lani .'.l^Liiiia jfsl iai6.ii partii tiirti Tiii- jiąmili- 
arii: iLU-lin l. ba pJlialr Irz^fUt A i e k11111:iliy! 

CENA: 19,00zl 


Ftogromowńny mier«n tr^ 5 toHivvci^Ł 50MHz: 

Fugimi/jja; oeiiiscesKilMH; .[tj|d}tit tirieir nńmurjn . firn- 
liluin^Aii pirizi izeicilińKEi ^ umtke di ziinzaiij uisliOmn 

JIŻPTf ^tiw5 EiKią ibalęiifl nmifHE. i^ęIeiif. plijimiE. iidj.ra- 

iii. ^ii( uiEiKji a sa« tm\ mr «j ■mk/.iiltoTi 10- 

CENA: 74 f 0C?E 


Tester ksbdi 07? i nie t^dkn 
reslti ilalwąpielatfiiuL tim h sąi^np rstzuptiiJflipdnif.siii ale 
dffltmła Jii rflrc£lr.i]ii3 taił Idiluuinpt i z.sipsloi iiipoiHnt: 
\Ąt rie ńrai id' iniir piwrdir, 1 ,-. 

CENA 49Wzi 


Nadajnik UKF FM - 4W dla zakresu B6-110MNz 
|n , iM|jJj7|'[ni 1 iit JK h m (pi iii ifit ni Me pswnp r al( iiMrut 
Ufflłiipdfratwii rj|iih'j [igsbMiri i UiJeieji SlfRd 
CENA: 32 J 00zł 


stałego 

JkJ in iFwwsalii slpiwrisiliitfiwpudi iNiia. LarJli.'.!? ‘lyilarie 
diiiM.'.' giif nin iiii iii diuna mig siliiti. P. 1 a:e put:iaic z ?Iniłan q 
((M ph;!- rrapiptii iiiila iii. 

CENA: 59 QQzł 


388-K 


Mikrapiocescwy sonar 
Jjnai .'islrt ripioetllKariyi djlll l lis itPEich. DpiPti jjtjidiittji lZv;i; 
bmajainirm ifrńniiz linilę miiUni, Min mukiij kitci np ii^bi 
prerizpjae ur^rie iiiKłiden. 

CENA; nm* 


20QW sztuczne 
FErpniEtaisin iHzrś: iliMn^iozrfrh [njiMWre jiLibsIie ;eii £idEr 
mut^lllil DftllKfPllty h^JICwłf ptal jjj nią lut Ujkie sU^Jlin 
fvh iIEłY DlHizeiiar dc [radl sirkpr. 

CENA: -39 r 00zł 


CiLHiakajial-riwt? iriaJna 
kamdKUowy Sionrniits 

di hn>:h rzEisj: raitpnr l^h ;.r pmr irrai; pik LUdf ttnr.ftiE ehe- 
unaisi im ulili? siarjiiiiip Wdoiiift- mil ^tomiaip biłiDkmiir- 
b^SWWL 

CENA: 95 r D0zł 


Par*lmvy mifernlk częstotliwolG IJGiłi okresu i 
ciasu 

Plrą płir^ ifyJ nenią nvini ninnr s^Sdr,™ 4 1 Iz ro UGHi rrzi 

liyilSU CIF.! itaSWZltlltó ilJI KIEPJl^Si dct^llIEt^ lDl^i l?|Tik 

pmiiiiMiwztliaiMif ii rShu dahua UftprnEi rnr/iiillz^jca (i). 

CENA: 95,GCzł 


33D-K 


PiiLidiiu 11 >j 11 j n11 e itslijpjśtj uigfltaihdEfp liii!) 

UI9SE7 mm mrcsz, umm, auis , mmn. 


ilMlS. ftli^ii.ńlte^.Pn^nniifujTiiaaieintcISPJatrfr 
IEM 1 S aflJi w i«)ipiew b\lżt ibdrąaal ro/.iiii iire bpi ni 
Wkriluliiiu 

CENA: 35,0021 


It&ta dn0fit3.aV-20A 

Zapite 13LfPJ 

z iiiliZiMiia lifiiEcji id IJ.SYdi MA Paazda ieęud.mie ziteye^iia 
priiEMirzEpiiEirjAi maj rgsicsiHanitoH da 

CENA: 93 r 0teł 


WA dł zasilaczy 

ZzsiiobciYifliirffi! ianpuiiiirzi li r,1ti raii^ti [r^tii^i itslz- 
:zi Ob t*ch. ci jisitiT nenip^bm^iiiiżiiieEuia 1 ^. j^iiuiuKl irr, 1 
aiiz^fif iiiairit opidg ie iiliamulniiirf M. Zatus patiiroMp rd [ 

linii IkU. 


CENA: S7,0flzi 


58 
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Tester monitorów VGA 

Fty lf slfJl mmf wpU* i pi«'i O 1 W w rai* tTA TkHi UłHau 

Htóibtairi witóimi 1IEHK WM, ItfHB 
CENA:3£,0Q2l 



[powiadamianie o alamnie praez komórkę 


Mi npflinnpt i bWirm 3IIWEI6 jpńp w luł^fli? nj Jec ip mii 
Lut &jł CUMiiii HtWt'jal frMiM U cHimI jumjhihei*J i ime 
km iitytr&rak i p^miriiniiH i nrffitpiiiu ?tm.i jian mraYpH sta- 
ni liiii Ich Hpakii. 

CENA: 59,OOzł 


381 -K 



^ ^ ^ ^ 


Semocftmtawy mosikowy wzmacniacz audio 4 * 30# 

n NIHlIi iii JIEEIJ 3 ’!, |lti j£l WAHl '1 SlIEEtllL, ro: 11 HWpl VJipemil 
m 1 ':I 1 IL!J LE 1 . W ELI 1 I fEl ti - 2 lftV n£l Hf EOIńip JjiltlH HH 1 lEJ] lJt[V 1 

M ElkmME. 

CEIMA: 69 , 0 Ort 



MiBrrikw.cz. 

Illlhf fliSn l ih kfctłtftirtipp. \i pAftuim tfnłf fis. lpl-tah pirU I, 
Uih, F m. Opiib JMisói i[iT e uilm: waitit msJairi i utrsi l-f# Jl 
NheA *ifk n ciis i r.Wfńiap i 
CENA: 78,0021 



UniwKs-alny slflmwnkzdirzBn owy -0(50 

Srniwfh its-r.sKłfYipiiiwł Mi\ i Ciliri *1 jste C|hińt, Mtij łnjia ara- 
Ijjińf.c^iY ^śśaaluAi l.til twii.it a Lstslit nliiiisH liłŁr nijsi»L a 
R^tuii 

CENA: 79.00?! 



hmifenltty ilEfOwńik ramp błyskflWydl 

llilprail fffniłSS (aa f zu łFis-a k T |i i iniul iv ilillt f izei i iVtfnsif laipy Hf 
stTAif aIcj piHfreti i uh ja^npc ii ulpiad) łiizllniytl lup i^toś 
WtttKtlihi^ laiipTOpdiiffP 
CENA:71 r OOz! 



KtennuuTifc syntezy cTĘScntiiwiaśct PM i układam SAAl 05 ? 

l^iiiiM slMf p ’ i cf< pEir raliii : PJ Vi r-itiES e ££liftwiia eJ i 1 ]lilr!i IllUtk 
■ iictrn lltHj lit lj.ftHj Jzcfuir ilEiiinka pJ UBzinywuii skł^j natnki 
mmłmh. 

CENA: 99.0Drt 



Cyfrowy priedwzmwrwciL sterowny pilotem RC5 

Uąw^i piOtnci pup luiińi n.naarztif |HJ plil. i w izsaliE pfi duki 
m. Aft M radni mmifetf nranilTf jnt JHittazcj .ua^ńiip inuri- 
ipi pt*n BCS Pin^appiapHiJi euj wpiziz ńJWLwi-mtó Inbni slw- 
mm Z ptofc im W|ł|L!ii^M|ŁJ3iB Cikis aiim mii. 

CENń:fi8,00z! 



Prosty 1 generator syignatawy iMHz 

MeieiiIji W|1 rri i i',' 3fip'ii pitsn^lif n tifshJHl-ii ]J iikj iliccr, it ił jA l Hl l 
rcgddĘPji punwa et 3V ii -tV. 

CENA:33,OOzl 



Msstbawy wzmacniacz mocyr T 2CA 1 

I l E-n J kf i'1'i' (i 3 ■ 1113 tjU | C i I f J1J k'l ii E! KIEl i)Dtll6i)ił|» i liF 5C-! IT| jittfl tóftj 

£H»i i iltĘffnu ^ l&Cl i siHliiaTiłmpiMd aślsłi +?ra/. 
CENA:«5JMM 



Carowe ECHO 

[(flirt- irtl lnh jd piwtóti kIi- v lisi. ]uii ia Jmiat i pmLaiP |l ńiab- 
adria, dliilrti i i fana pDinrili rt! 

CENA: 73 P Mzł 



F^Dgramowalry termastat □ te rera na ki wy 


Lrz^fraiiali iBbliKE tji|-.JE hipiiaN^ w cHnadi TEralaiipcK perkach JeŁhł 
Aid.fii Ffliis m.m tiL ]atat cr^bi upiati -101.20] fl i Łiues ranct 
ójflciirrirtj lenperoluYiES! nbirf ii aKliuuaiagi (^ib. 5 cjt Ullft w siaci- 
cdi4Ł1ll slC. 

CENA: 94 r OOzł 



PIEC - Wimaoiiiuei gitarowy 

iittiiu ] lanof rtpitp^E z pradMinilitn !^Rcz[rai|paiiifi. Pis z^z on 
lwi raprbcp \¥Nf timnii, Idbipiiini^ ajilagĘ eieeiieie iiu nut- 
nśi y:nShmAiria EPjiaHi Uir iiifEin M¥. 



Mili hfiltr fi o IJjlii MJIlPrMMij. 

CENA: 2^jOGzl 



Warsztatoy ^ 1 symulator na£uqLH ■rójfazawogi: 

Jiraiini goKnja lup Sfłtłf Piik| mu t otsilhi* SIHz 4'iiMiib ti bi t 
! .uj -ia i ńńi i l!t agi Pt sali -ńSptla n nkja Aitiifl r a «aii wijtc trti;t 
ił Ił/. Pi 'Jikn uasP jEEfliiilort^ ir^rt mai z JiaiItj# puifrłij 



ALtomatycany prłpramatar ISP do AVH 

huEwl^iTi [i jiiEFJu rrn 1 1,: f fnęwniiiu prtsuh- biq UW f L jjsiia- 
iłwh laiEiywi ilUrtm fflyirMtrf ^Tf z pujimlam SIEtn, 1 ]]!. Pniri- 
Ml pi lipnillUKi^SlifeSięaErtllSZrfdl piiiraurtngj^lin. i m 
5|5&flZKMi llPtOAff 


CENA: 29 H 0&?ł 



Starownik tto akwmen 

IJlPil pi.wiftdłi 0 h &rw*ii lęi ulrr ikAiii o Utnipt^iiFffl. pirfkl 
«3ii3L ii pw l iaL py iwml J^unj 
CENA: S&.OOzI 



rneligentiiy termostat 

Umadil iLif.iapa tmaaiiiie it jałzT|r |W[isE. tsz UeIlwib ii- 
illiiAi bitdijUAis } u :\ rtiudili vr abnia "■ ] i i 11 r^i 11 

CENA: SB.OUzi 



Oyskr^miratorooląOEen teloPosicznych 

i] (O? [fiul]: LFPJżińw Lljgwłi i kłi iiirtfnii rf witiiniia piadi luuiiwKt- 
lUtfntt o dijtiś 1] 2\ Jiikw. iiitia n li|tM EHP jfil z ifuali 

itlLkiiunii. tadujIupiadM pit£d niailiiijiAiF[ti iijsir ii ^■iel 
CENA: 69,0021 



Przenośny ^egu a:or oświEt enia stEfoweny piatem w 
kodzie RC5 


JtłJH [r^rajirtfA jed h ?rwiipBtji^|ti mOii dn^ thl 

za ftrtetanri tiiMjh. njatrii tkr^limztiUKiiiy F«t|t a urn l][\ 
an: ■ tusdkiai J]ai LŁHi. ligdijo 'lit pitfttt! pilltt^ElEit EfiOńlif 
jeslj filia piEijjEHjjwIjiiii Fit. IlaatiEja ol^p iińij^tęan j. iiiairą. ńfati' 
W|tgu i rafZtąlli LitTAUii tltp sKrtj jil Hrt pitpJlUII na 9d1. pttiln# 
■:.]ij|]| Hbłll Mlsirtlif dSEfil Śf. 


CENA: 49.00zł 



CzterokgnBroyirr' Dił/P-^R 


UW |iflHtti«n |ik k ^[ilpna z E*pm fmh4|e(h atttr Hirn pi* .n 
nnEilmii rzuwor: v\yn ttirabir myajajjTłr Ritiie ■ 5Hi ?J0'gii! 
i tfiUltWrtŚ l^li Wit Rzutu npr fiNiiai; pnii raif*W Swje ctimia 
■ffiiltip ZWłfenL aitaiatfuie idarEiia 

CENA: E9 r Mzł 



flago etui mocyluicrwnicy lrGPsfounatiroweJ 

IMlri ff r iF?:Ę|fZZM i 1 -:! rt Kł^irzkllinicjt^lJliizlPiwl KiT/rWond 
iijluia te sia: JJ1I śm I optalrAia ntrr Eftir. FEfdija lit pitezo^ju 
IplMiist ifrr saifn IliftEkif rtndff ilitpi SpOirt 2i ; f2fi|li^ EMMIK 
CENA: BE.OOzP 



Siaioofonuj^y wzmacniacz rracy do kompirterów PC 

UiiIluIfi |i9.hi>łż[piZ(Hn żfUdl|tlMi tattarit 

tirt kzi|ii£iz Kitidt|i. ttata^cwAi li Pmti r^ln^^iitn^- 
ria im t] 1 ^ drńieu. 

CENA: 59,0021 



Impiisowy wykrywać: metali 

'^kyw iFfriE[r^iórti naNindi ibiAidi ■ ;ieei lit a ściai e hliiirtj 
lAErlsilir pin-rhclEri ri e r e 111 TA|Ti. Ti^t gwa redt psi irne, na 

.fiimti ee »lia^ EEiibi E[[ 'airia i.y lik jed: aJ cioii pinibwcn > isElkz. 
a ftuT je ;ri|1ipe 



WzmacniKi gluchawiaayjy i filtrem aptypiesence 

lPJjJ ńicaru s^IiImiśo aholfUTE, haaia ititani i frfma ^jbcjg ajses 
liny IM piliłąoif Nl diirljati juidl ;.¥ 3 lilrńiŁi j ,uIil:i pta.- IjJiLaji. 
CENA: 29 r 0ClEP 





Zab&ipieczeniE wzmeerłaczy mocy i Nośników 

tkW.ł^»^SLTip?ij7.łwidiyid[iTH jsrtdtaea tłtltjjl UUl flRll 
łriifc ittmaś iifĘiE u irauimniTt rasbRcyn itrtne i tpoij rupiecie hsf 
żrą. np ęee rab e n(pai wnuiisa cm jsifnim h ibńt pntar n n> 
ieIez NiijjizŚD paiaiEliA 'erkaa je ccłajin igasa ras ara ,M e aup* 
iłałiifAfct pif piaia [iJŁzhiKiń. Ilikl ftsii a ^utiei e jizle: a p:i krt 
CENA: 69 r Q0zł 


420-K 


IILee SEłiknji aąnu sbk. JlkiK sldilm^] na-i Ęte jlH JEliuJntti m 
ifilóKulj fittiEr ńaiktn .abu-tilM Jitiin eei |es> iu ;ti ! / fiijy polu ll 
1 }J\. HirniŁSE prtibmia lira riod jhe i hry igana siazłi [d^lgi stabkdli- 
OL Ih te. [kfedach szliifit-1 liro rz lenfskFJi. 

CENA: Z9,00zt 


Oenenslor funkcji - prostokąt. Ifdjkąt sinus 

LEj]| ,V|tAćlii SjĘrilf ] iTffid’ piiltiE|iEl: fus!^!. ln>jl i im. I^l WEtaE- 
s'e ii tik le ' [llJłj«pii&Lijflrikiifófk. Pftśdi fł,iii ia|ilżiji ł&ltfMltó « 
nk?aat i lEfdat E (tiart. Ilpmil pciiil nridirt S'/ i:iy (hcildiij iJPW 
CENA: 4S H 0&2ł 










































449-K 


Fra dający' i ara r Nic ■o^ir lirzarezenin 

lEdii p Eiufcii/wGi; lEjaua rotmirEfkilipj i £'■ r I iTirJ, "u ri n g I iw?- 
hiAyih Ąifla. |hj. [fi h\i’v hmnfcii vp *;i ?.k Imihil Aywilsią jj : | 
rFf;j'i s J Jlijpi tfąsh i i ii ikon łj ępIaiiejii. 

CENA:E5*,Q0zł 


447-K 


0* 


Dysk tward-; juku iłamięć- flwstwj M ndikrł^ofltriilerów 

Jhiri lai |i i pibiiiinn yjHatj tpkjii tMityn Iw- H( h".S TV|łH[yflj^l 
,itj |p akl i mtA. 15|3fci3i akifnHsiFMji. bnuEE^ irihfH a: a pt- 

fara jwii omy ty , SmUrir kmj ^usi liKMp Jipś u 
ł[it iffil lrfl«**llF K ri!(ri( tfftmr I fijeriyim} tifk'- Albiasie 
ul ir Irytie li', 

CENA:45 r D0zł■ 




450-K 

Aliilosc*''.’ £-rcrc. , . 'i-Wii^. r v. -. fc ą ®ftj!ri yj\ V 

iki itoifri u*f ŚHfc mf^iłęi. i libi dirfjitifił^ 

mi piiiDiLT, i] iii mmii jjumiie. łtiii «g4itji ainciU-wi a Ehe 
jje J2IL. lKUb i fjil mEŚije p^Umru ii iriidi KitoŚD iw npitiil 
pikiii ń jiflb* >Wi <\\% 

CENA:35 r OOzF 


453-K 

Fłfli^srawar^ 

lifei ptf ibtan tli psu mm [ii3S ń 3' 

Pikłi nTtnłnifh 5nii..js i flp*(ftita ? fshia.i 5 i*i4', łask 

pm i ii' tw Eiir.' m' i Distii ń linii, a liii irrifiiii' Jhaj 

inńfbitf lin .i i-i [ip-w pil sia^iAyii anilin FIL ii pana EIIT1II. 
CENA; 32,00^1 



452-K Jffc 

uampka %AJEFr 

Hfci HTitnin ^ ?£ih H pw**4«a 4 cMŃ&p śf*yf u Yl» H sTSii 
m [liii. IEI ii iJłnE*i. S||i^ p-jHitf! iii yi ta raty Ai n iąi Ekd 
nkstii«. Wii Js B BKi Eiijlii J ftijlltaćf t) M v fiDHH ^2111 
CENA:29,0<izt 



243-K 


i 15$ - .-■■ HS-23? * RfifflE kornawEnr Fi w 1 

lifOHlii leju we rlfisiAiiii sieizIt. 1 ; v< sŁnknkk Uil- > HSŁ ? . 1 L’] 2 - 

> i;e m > rniHizm- > im \m- >im Kim >m 

CENArB^ODzł 



448-K 


Za-Sflfce Kar^i hi ri:or^tfiriflu 

(JUii fi siu Mur jikiińi iintńt siqi sskui difeja Aiilk re- 
[iiD3'JiiiDii'1111'Pilili IftaikułJiriK i: Mdi biiej 33&I. 

CENA:Z5 f 00zł 



455-K 

inieriace W do syflten^w r™ifdl!rflpićces3i^v^h 

IlUii ii 1'lmri [lił?™* diBdi&ji jniivi VTJ iWA- iti itwinp j^hn 
iihifinsisnA^ i-M^iissi iteie |pn IwtL^iEH U21! Niniejsi! 
slaiHi( fertjf Ęil [!3E. liiTiZti iiI^ibs 400 nifta IsCi^F HE łirai i ’■] 
Eik»! łritcE łiiie mli iihrT^E ft dudoiiiK CF1JSŁ 
CENA: 45 r QOzF 


24B-K 

TeimdfiiflJfrlfl lićterEi)^ C v 

4r \m i!Kj >n liMHu tiB *i:i imwisłm Hciin 

.-lĆei j iii u nd liii niJniD pi I9i ubBii 'dnu uf /.u v abEii 
Godrtit*. i?E i licf ip I3REI31M IU ^ ; [ fti + IM 

CENA: 56,00Eł 


254-K 


LHtraddvy>ęlo(5wvv 'niemic odieąłc^ci. łA^staslLii poaunu 

Itrc ił jiini ■ ki 13 trcEj - HiU diliintii ku iiiiił. U-W j>.ilr li llhl 
nkaiilds ii fflU? i tifós ElaKflriiy. lUfffu itrliia i pudy a i.iitmnu 
CENA: G7 d MEł 



255-K 


/aiawnik-stBrawamaabrabAwsilntórt'pfifdu 
pfwłienneao 

SiiAił uidiuu pl|rri jibie (tiifA silita pnii piiiiiiiis- 
[t im h Slllfi!ł*3(kr4P(ii dwu mm kimii 
CENA:60,Mzl 

- 


50S-K 


Wykrywacz kbniRtw 

'■tal) ■ :j haz wplT|Vi3Eu' t : ET^łM rano flftuijpfef Jo i3sw iv iiEF iwn cić- 

iii Aijdwk Bi nln^m HrńirtłWt w\ bi,^i u l^f ci>i IEI yrtłi- 
rtfMlpł 

CENA-3S,qpgł 




511-K 

hffjanuk ti Jia 

Miiii ruTTD nienp unt Ul i diip fi pinu iiiti i 

Lkni jm n [liii i. rwlyuif h juFeeh ii i iB mi^i iiiiE 

łMftfalii 
CEMA:59 r OOzl 


514-K 

Nadajm łe^clBmy 

FiiiEn^niy ibi i«|- Fe isklir ej i;:j 3iii fi iunniJfiriti: łWik- phi 
mim m słliels El rfim numi ■ «fki'ii(Sił! ii 

litzuP ni my N iii liaity a MlB ^ lOflUlt 

CENA: 29 r Q0zł 


flk.# 

iDPt 


51B-K 

SfeLrt^fWfciBk na pey 

5 IV:.! i. uff E|i: iiE 3 i[fi iiii^ijEi dn [idnsiiB iihii^i psin imnt ri? 
ilhi u biryiłi. Hm P 4 k|l ftł*iaibiiJ ilkiilnięif* 4 pouik idi IEM lilii- 
irfiiiiń 11 iF|L r | ilińiF. 3 k iiilski dpiS \i psy. 

€ENA:29.ąQ2< 

238-K 

STDf-ZtODZtyU 

r>'iiil a jT|[j[i 1 i 1 ikliiia kiiiiinp 3[NEhS Cco dnie nicud! 

muMiioafi srrckl Ifenłtn pi urn pncls FinditaiL npkn uelI 
Bf|Słb srti^iWispl li rfiOUrniBfllkriii \m tV[iyW|lay[t lipki! 
sindii, [[irfi3iErń ±1 hCiFi 
CENA: B^Oflzl 



ViBCinY ilrotiDiiiJOp 

JeslLK -k k* km :kli:i;ji nrt ti*i riiiii lyii i ńyEfeie n fet [id kli l- 
rteyii 'Ak' r nwp' fehsiiji Fmibep śpł®irdi iii I.ID. Itłhfikłf I*nh 
mm: ih Cit htii irńl u dBU.S'i( rkdnlly ii dii n lf sjjfjptsMk. 

tiETjC] iiki IEI. blJEjs nitaiE 1 Ei;irrni[i ifchiiń Jii UH!! 

CENA:3& H Wm 


%yV 


43 B-K 

5iif4ł^AX - v*nnamiaLi do v 

Unnial n liki ń!i3J(34i mpaj siiliju i^iTdEj! Franjf a i!3»in Nie- 
lienęf^ 'PiitfiH [tęUki.wtiiiri ii PiiiiP wwiiwywyiii' 
v «hi !idii pliitiito. 

CENA: 29,0Qzl 



43S-K 

Samodiorfort® pralwoioics * 

1 9V da laptopów 

UirpiaiE niiEi 1 repiece di la 1 wiNr I fi 11 ISW. 'Pfem-i iislai^cEji piii 

V|ij:iLl SA.iwAfjlówtflOM* 

CENA: 3&,ft0zl 

ATWłlJtj&ferfert 

Mit, ntflICTf 5lf.;Cr CC lilii fnpillMli! i CCjlMfB 1 USc! HI|lEt 
Uli urn bipMJEL 
CENA: Sfi.DOzJ 




454-K 


Wi6ior,' : n\vv stRnrM‘iik F,Fniknw MACH? 

M i»1'h) iłwni sliipii biblii łtiipde 
ubyiikiE cli'r ii ti‘i h^i^ie iunia stoto iskc 'hi. 1 i*n \wł ci U 

'.'(je iiitł.TAiip: ipciH lik ittutiiTiE ? iińiiiiiE |nidii l; tEipilin 

F 11111 peny NI 'Vi dłbinif nkftin ia : J-|ii rEppiimn 3 liL=.i brśm|ii 

CENA: 45,OPzł 

249-K 

Rxinwk:znY yasilanz lebocatc^łT!,' 

ifs !k ihtfmr? - n rdtirm f ittiuh ■ k^^cdaj 

lyjiiiiff julil iintiAziy u hLi ndr hlik'(:r.i| Juta iijuji 111 e;= *3 [ 
(i^pilf«l(i^iB!ipĘrtiiffli lii. 

CENA:34,0^ 

257-K 

URH i AVR 

FiipiuiHf JidiA kli sbir .Eb ilinr.Bl ee rEfE^iie si tutm ifaSni 
LmiluiHrfuit pc* JSUldi-i i((iT 50 HA=iE CFidF-jEJi u imi F^.F 
Uj. 1 l|l pnące hll3ifil.li: 1 311 d OllnJ0r«a SikiJBlkfll Mbiśi CS 

Filii 1 klif jndrAyn u |=j;bi [ 1 E3iihbr£ 

CENA: 35,0021 




'»■' 1 


529-K 



Podfiłlicłi kaJcir>fergwy (śiiI r t;^R| Wadę Ki T 

Arakf?p™bapiiHfiteiiiisbii bpM !(*- 

HM yntfy t> tafort' bc-ty * 

CENA: 2.0.0Qzi 


527-K 


Bingij^ns :3wjRt1o c .a^ir-choilaei 

Lin ę iiiiMh Nl Ecraruiiią yiftlzrf distłyzsi^i miś a: rwysc¬ 
hli hliZbli % pdimVF Pl^l I tvi[ Mtlry 11 ii^CBApip ms 
CENA: 39 P D0zt 


_ 23B-K 

'Iłrp^piiBSia! 

iityn nrńi nbii-p prjpji3ic:’ ^*th^l^liy(l Mil >u*IM 
ipdh. kiFfisitt 1 hiihcljfi kfwili^ firFm iw iw.™ a uqi- 

iikr td=jicK 5oq*i 

CENA: 3l:QOaf 



427-K 


Zasilacz stabisc-wany 1 rcgulawj nlekTroliCjbą 

L-ukri: ii niikn p?ii dpfegc. dihjnńiuj? DwBiti! i4p(bn wbUsci 
iiji- r.FEii [ i k lim* ylik ii ( LA. Piaiii czm eii 4 pf kh| r izjj eai- 

I mi EIKII MGfrllB. WJH^ li^P! 01lkHEi lid >!P Nfell Cf iL 

F."i. i| 0 jehi 1 prqii ci Eh 3.tlń 3 mbif ipfii eił jjkizrB lln-fflis fi 
sMucncnh lOm 
CENA: EO.ODzI 


240-K 




ZiĘilRCZ do wsmecniBęsYNDCf 

iii! ic p\ LrF*f uihii iidłii :kw[|n ii ssiiii hiianh «nxnxry nn 
mi pukmnm Uikyrihe 1 ?p^e ■+}• i)ł ii uidM m 
m r -I-i- iii di pinińiiinis. Nic|Kha ri yc i pif c piifcw lipmiiik- 2 1 
■A i 3 sin, Fi «i*4ih= Iw-deniWiM 1 ^^ utu ( pob ^ifiMnepitM 


'4'lpLlii! ilAlkf. 

CENA:39,002ł 


433-K 


Avfl - JTAG Phogronnateir. debu@g«r 

irmkis iiiiidB hm# piegnimtó i kb^s pitainhf litlnr A1WL a 
l#M KI. 

CENA: -ła.OOzI 

437-K 

E1 

■Mt; 


HńiestlSrtał t&mpńraiury 1 dwoma caifinimrT 

Uiniuii II mihAi yf iii 1 n>ni[j( iiMpaaiipvi iwhdi MU>ih|ih pnt 
trrl Jpbis ^herei winsi -55. -t-33 ? [ F-sie* m rccryiiśliii i IaIi- 
darz Ibłwiiiyiid IiLt ih^uiai »i eh ii 1. IŁ i ni Hiuiąi rapcywiii 
|!U * if Fi[FJ hm UjpwcbCitdlM pili FtS-TH U l|inir|i 

CENA: ĘSjODzl _ 

IW~ 

Te sta r w zrr a S re aczy a pa ra c yłry cni m 

■Jbii unini m pibp sinik fpmbma ^pinrnśc. abiks KmaEiiy ipin- 
«hr(ii.Epi3frtt;3y[i^i;,F 1 n«^ni piŁ-rfiri pfóty. hnizt ijKLypipiM 

P(će miiie i juc Adui ił itu-ntóP m cis) LID s teĄ a mfuhli. 
CENA: IZ.ODzł 


44G-K ( 

niTHkarahwn sandc iofcCTna TTL/ChJlOS 

3 T|l^i L IZ i I hi: ihnirajE [rsłi?JH U11 TA \l) ZTA 1 -ti 'A'| p ™ ri ił lii± 

(ki Ojfłtswitk TTl, i IM. i ikOl itapwiWi* ^41 -ifrłlkrtiil H »k (*fót 
iwE: 3 p[ Ł iii. 'A^hjira^ jE3: stu riik nrysiU yiptncii irpib im eH iipil 
Jłw iln^nlp-pCfiiii RBliiodrtii* Mnkra 

CENA: 29,OQgł _ 

242-K mjf 

MnlaLrcnA.. grierator u s? s C oifi w c 5: i Vi?ijri:-|^. . : 

imfflii mikftiću?lhjiil klAl D^ihAlHi^lATd \MM\. HIl Ullt 
I BU: l»lr. I llflc llllt. .E[i Wiaksi wfeiMi N F|ibj ii 
iii^e ikiMkBn briocwoe i cb(f h jcccukiibj 
CENA: 31 r D0zł 


533-K 




EtelctKini«ny‘«(isliaszaci mladaiei!, 1 

Cb«ii yrik|f si? ‘fJr ™ 1 1 fkaby, hbtb. piki lik isiago ni^ai -wipiik^ 3 Et- 
mc*t£T*i jJHaiis 

CENA: 39.00zł 


W 


A Litn ma ff&tf śwatsl mijznia 

|>M ekn kkB li.ii E a Sinikf iii r Ejimm r pi Lflfń.? :if 3 i=ji cmii. 

Luf mi bi taiim zscoii tóifctf enbk nyns iL 51 11 l.j i ii. 

CENA: 17,Mzh 



422-K 

IłERlączmk SHil&nrijiiW 

Jhi Umil nm rialuik hndrA liha [i|zR3ńJ!5P. Lii; ii ktyh 
re p mi din iBb Ei^emitnid. Fncj = * l : ni l|t=ci j^EJEm risaufiF 
siTrtitipni. 'hk uslj^iii' Nl fujikii(*i japaiMi^Eri s ttifoti jfiM- 
7 E]i liptu i sin ktćpry jabcJib 

CENA: 4S,Q0nł 



42G-K 

' FłegriicTiOwalfiy gftni _ 

liignron iiijeIi' miiwi nH^N^iidh' re asu 

Lrucb Ayji[fif:5. PiniFry pap LPEńiii b ynfnowi OitiMa la [iidili- 
kii 55tli.iiihki I Qlto: 5tt nipn iMwin^rij łfifei ^ji. 
ini j,;t| t j|li i-iyrmki. 

CENA: 79,Mzł 

***** tfś-fl. " 

IM if 

ły ^ ve * 

f^Cńriiaiiałow^-ioidsei*! s^iwł^fludk) S^tREO 
UUri p«łbB bdiry unh sniilii tm s^m Adikriuk^. \&t *j&ie i 

tdfT| Łiwipar "ftKtiBH. Febi rk iipiSMiBdibiRTĘii yicipTi Aji-EEra 
rifjlttii I litych mi\H |b^|y«'nbi N| l(LipłfA L nnip:C. linip S\B1 i 
rfinaiufci ii? cni ttnteje ptimi njuhi i hiiakei 

CENA: 29,MzF 


428-K 


431 -K 


Ś> 


tarawarka aftumulatoriw 1ZV 

UUli LTEil iY E FltHIK lhnJliM!ń 3 nin^Tfl 131 ee .lf! kciji, piKłW 

de >{i iibyr^i.k$iii pijti liińni m n/Aiji riiiti ań- 
cmk FTwliPMir^clp nkwmi>8 n Ah piii i iajić u T-łm miifc 
mii dłbyi JEIiIl 
CENA: 44.00zl 


TMT 


a m- .ihnu 

idiiipi:i[E[fM8ihdi!Pmiiii3M»ii' umkiea-) ii-jiAn i: «ikif 4 ńiM 

riSrpd iri * lipkik JrAl] l[[ 

CENA: 19,00 


* 1*11 


511-K 

ftiigramatoi STTTla 

lift nii sibThinbiA JT ii *i=|3 muge iT^Belne B^hid^c npirf- 
era (efs)ckMf. p , fetiiipem p^iiiiieyniMii pim ynkzrk lidni 
fjzIsi-Y 517 1 wim oŁhceb irfiAirfn. 

CENA:E9 ! QI>ił 


241-K 


Nagriewnice ndukc>jnfl 

JrijkAy iitjiiiAnc ii ivpiibAilPpiiAi mli kni»^iT|ck i liryki 
airiirifitm [rEtyHfn. 

CENA^^OOil 



AT TirJV?fiT:ur"i ul 

'bkcWTJ 3+.C4Cy dl mb mfftfiMll. i %sH(«Fik Hltk rifaipKt 
Wi.'lD117E liir >'JNI 
CENA: 32,00zł 


444-K 

taduwarks aksmLfatsrdw NiCD, NiMH. SLA 

lipiH^ Mirt i htoii ■hnJibte^prlAr', Bil i 5LA 
iiitu^b Mniyulifl p^-iimna l&COtó. 
niż yiEi bdHRrii ifyhbr 1:11 Kdi Iiil3|isli3 pijei^c beHn 

lilii i ii piif nydii3T|i uifladwdi Fm^i jfitepiksen? :f hjwi 

CENA: 5« r 0Qi*ł 




% 


245-K 


Uhlwiwej^icwp do miefnik6w«i 
wEjićssm TTL 

FiRtfNiiy Hbi ŁtpU (mi *m> pi9f j Mm tbibMń i t ifryn 
iili« poci- ijjnl Hjiim u Ulik' ii Ti imc j u a; :Ja > I U. ^ ik-l 
Y.yjjcieą Di. 

CENA: 2S r 00z* 


256-K 


MiErruk TaP.efiSj dla kieiwc^ 

Hf ni iffthm ikm mi ni-ii keiru piiyi^. SZm:: : 5 a 3 ‘eI iek ii f(- 
riw ysfii mly i Li iiEYiMf.. [fi tai fI4T| iksti inlnrMMt |J *'r1HJ ih- 
AiiibEj &!t dtcFlfcj;} llfki JMi Itpi^ErC|| 13 Mli l|tIiSkblpdtlldlip 
CENA: 34,00zł 



258-K 

Słiilc krokowy dwucawkowy - slEiowRil 

Łliwnt iiEdma Aninie s kl-n bibmyii iaiesai:# h ^hsi ikuB- 
Mei^iAinjiiJpdii^Kkn Vcrn s^iiiiC :■' e t »r«ii ntn?E 
C EN A; 29 r 00zł 




























































